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À  l a  d e m a n d e  d e  V i n é a  To n n e l l e r i e ,  n o u s  a v o n s  r é a l i s é  u n e 

é t u d e  c o m p a r a t i v e  d e s  p r o f i l s  e n  m o l é c u l e s  a r o m a t i q u e s  e t 

c o n s t i t u a n t s  i s s u s  d ’ u n e  e x t r a c t i o n  u n i q u e  e t  d ’ u n e  m i s e  e n 

s o l u t i o n  a q u e u s e  d e  b o i s  d e  c h ê n e  a y a n t  s u b i t  a u  p r é a l a b l e 

u n  t r a i t e m e n t  t h e r m i q u e  s e l o n  l e s  5  m o d a l i t é s  d e  c h a u f f e  e t /

o u  d e  c u i s s o n  p r o p o s é e s  d a n s  s a  g a m m e  d e  s o l u t i o n s  e n  b o i s 

p o u r  l ’ œ n o l o g i e  A R O M O A K ®  ( b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e ,  t a n n i n s  e n 

s o l u t i o n ) .

E n  m e s u r a n t  l a  s i g n i f i c a t i o n ,  e n  t e r m e s  o r g a n o l e p t i q u e s  e t 

a n a l y t i q u e s ,  d e s  c r i t è r e s  f o u r n i s  e t  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e 

c h a q u e  m o d a l i t é ;  l e  w i n e m a k e r / u t i l i s a t e u r  d e s  p r o d u i t s  V i n é a 

To n n e l l e r i e ,  p o u r r a  e n  r e t e n i r  u n e  l e c t u r e  f a c i l i t é e ,  l u i 

p e r m e t t a n t  d ’ e n  é v a l u e r  l e u r s  i m p a c t s  e n  t e r m e s  d e  r é s u l t a t s 

œ n o l o g i q u e s  e t  d ’ a p p o r t s  c o n s t r u c t i f s  p o u r  s e s  v i n s .
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P r o f i l s  a r o m a t i q u e s  v a n i l l é s / e n r o b a n t s 	       3 6

P r o f i l s  t a n n i q u e s  e t  c o n s t i t u a n t s  d u  b o i s 

d e  c h ê n e 		                                        4 3

G a m m e  d e  s o l u t i o n s  V i n é a  To n n e l l e r i e          4 8
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-  U n e  c h a u f f e  t r a d i t i o n n e l l e  a u  f e u  d e  b o i s

-  U n e  c u i s s o n  h y d r o - c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e ,  n o t é e  H y d r o  m o y e n n e

-  U n e  c u i s s o n  h y d r o - c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  p l u s ,  n o t é e  H y d r o  m o y e n n e  +

-  U n e  c u i s s o n  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e ,  n o t é e  C é r a m i q u e  m o y e n n e

 

-  U n e  c u i s s o n  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  p l u s ,  n o t é e  C é r a m i q u e  m o y e n n e  + 
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C e t t e  é t u d e  a  p o u r  o b j e c t i f  d e  c o m p a r e r  l e s  p r o f i l s  e n  m o l é c u l e s  a r o m a t i q u e s  e t 

c o n s t i t u a n t s  d u  b o i s  d e  c h ê n e  p o u v a n t  f a i r e  l ’ o b j e t  d ’ u n e  e x t r a c t i o n  u n i q u e  e t 

d ’ u n e  m i s e  e n  s o l u t i o n  a q u e u s e  a p r è s  u n  t r a i t e m e n t  t h e r m i q u e  r é a l i s é e  p a r  V i n é a 

To n n e l l e r i e  p o u r  s a  g a m m e  d e  s o l u t i o n s  e n  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e  A R O M O A K ® 

s u i v a n t  d i f f é r e n t e s  c o n d i t i o n s  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e  c u i s s o n s  :
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P o u r  c h a q u e  m o d a l i t é *  : 

* P r é p a r a t i o n s  e t  a n a l y s e s  r é a l i s é e s  e n  0 3 / 2 0 2 4  p a r  l e  L a b o r a t o i r e 

E x c e l l ,  a c c r é d i t é  ( a c c r é d i t a t i o n  N ° 1 - 0 5 8 8 )  s e l o n  l a  n o r m e 

i n t e r n a t i o n a l e  I S O  1 7 0 2 5  d é l i v r é e  p a r  l e  C O F R A C .

R é a l i s a t i o n  p a r  l a  s o c i é t é  E B X  s r l ,  d ’ u n e  e x t r a c t i o n  u n i q u e  e t  d ’ u n e 

m i s e  e n  s o l u t i o n  a q u e u s e  d e  c o m p o s é s  v o l a t i l s  e t  n o n  v o l a t i l s 

i s s u s  à  1 0 0  %  d e  b o i s  d e  c h ê n e  a y a n t  s u b i t  a u  p r é a l a b l e  u n  t r a i t e m e n t 

t h e r m i q u e  s e l o n  l e s  5  m o d a l i t é s  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e  c u i s s o n  p r o p o s é e s  p o u r 

l a  g a m m e  d e  s o l u t i o n s  e n  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e  A R O M O A K ® .

P r é l è v e m e n t  d e  3 0  m L  d e  s o l u t i o n  a q u e u s e ,  s a n s  d i l u t i o n  d e 

r a p p r o c h e m e n t  v e r s  u n  r a t i o  s u r f a c e / v o l u m e  é q u i v a l e n t  à  c e l u i 

d ’ u n e  b a r r i q u e  n e u v e .  P o u r  i n f o r m a t i o n ,  n o u s  e s t i m o n s  l e  r a p p o r t  e n 

c o n c e n t r a t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  e n t r e  1 : 3 3 3 3  à  1 : 5 0 0 0  s e l o n  l a  m a t r i c e  d u 

v i n  r e p r o f i l é  ( s o i t  u n  d o s a g e  d e  2 0  m L / h L  à  3 0  m L / h L  p o u v a n t  p e r -

m e t t r e  d e  s e  r a p p o r t e r  à  l ’ a p p o r t  d ’ u n e  b a r r i q u e  n e u v e  e n  é q u i v a l e n c e ) .

A n a l y s e  d e  c h a q u e  e x t r a i t  e n  c h r o m a t o g r a p h i e  e n  p h a s e  g a z e u s e 

c o u p l é e  à  l a  s p e c t r o m é t r i e  d e  m a s s e  ( G C - M S ) ,  e n  i n j e c t i o n  l i q u i d e  e t 

e n  i m p a c t  é l e c t r o n i q u e ,  a v e c  o u  s a n s  p r é p a r a t i o n  p r é a l a b l e  p a r  u n e 

p h a s e  s o l i d e  d e  m i c r o - e x t r a c t i o n  ( S P M E )  e n  f o n c t i o n  d e s  c o m p o s é s  d u 

b o i s  v o l a t i l s  é t u d i é s .

A n a l y s e  d e  c h a q u e  e x t r a i t  e n  c h r o m a t o g r a p h i e  e n  p h a s e  l i q u i d e 

c o u p l é e  à  l a  s p e c t r o m é t r i e  d e  m a s s e  ( L C - M S ) ,  p e r m e t t a n t  l a  d é t e c t i o n 

e t  l a  q u a n t i f i c a t i o n  d e s  c o m p o s é s  d u  b o i s  n o n  v o l a t i l s  r e c h e r c h é s .

P R É PA R AT I O N  D E S 
É C H A N T I L L O N S  E T  A N A LY S E S
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L e s  p r o f i l s  a r o m a t i q u e s  g r i l l é s / t o a s t é s  p r o v i e n n e n t 

p r i n c i p a l e m e n t  d e  l a  f o r m a t i o n  d ’ a l d é h y d e s  f u r a n i q u e s  i s s u s  d u 

p r o c e s s u s  d e  d é p o l y m é r i s a t i o n  t h e r m i q u e  d e  l a  c e l l u l o s e  e t  d e  

l ’ h é m i c e l l u l o s e .  I l s  c o r r e s p o n d e n t  à  u n e  c l a s s e  d e  c o m p o s é s 

o r g a n i q u e s  a r o m a t i q u e s  c o n t e n a n t  u n  n o y a u  f u r a n i q u e  a s s o c i é  à  u n 

g r o u p e  f o n c t i o n n e l  a l d é h y d e  ( - C H O ) . 

L e s  a l d é h y d e s  f u r a n i q u e s  o n t  d e s  a r ô m e s  c a r a c t é r i s t i q u e s , 

g é n é r a l e m e n t  d é c r i t s  c o m m e  g r i l l é s ,  t o a s t é s  o u  c a r a m é l i s é s . 

E n  p e t i t e s  q u a n t i t é s ,  c e s  c o m p o s é s  p e u v e n t  c o n t r i b u e r  à  l a 

c o m p l e x i t é  e t  à  l a  r i c h e s s e  d e s  a r ô m e s  d a n s  l e s  p r o d u i t s  a l i m e n t a i r e s 

e t  l e s  b o i s s o n s .  C e p e n d a n t ,  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  é l e v é e s  p e u v e n t  ê t r e 

a s s o c i é e s  à  d e s  a r ô m e s  e x c e s s i v e m e n t  t o r r é f i é s  o u  a m e r s ,  c e  q u i  p e u t 

ê t r e  i n d é s i r a b l e  d a n s  c e r t a i n s  c a s .

L’ a n a l y s e  d e s  p r o f i l s  a r o m a t i q u e s  g r i l l é s / t o s t é s  a  é t é  r é a l i s é e  s u r 

3  c o m p o s é s  a r o m a t i q u e s  v o l a t i l s  c l é s  d o n t  l e s  t e n e u r s  p e u v e n t  ê t r e 

i n f l u e n c é e s  d a n s  c h a q u e  e x t r a i t  p a r  l a  v a r i a b i l i t é  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e 

c u i s s o n  :

-  F u r f u r a l  ( 2 - f u r a l d é h y d e )

-  H y d r o x y m é t h y l f u r f u r a l  ( H M F )

-  5 - m é t h y l f u r f u r a l  ( 5 - M F )

D E S  P R O F I L S  A R O M AT I Q U E S  G R I L L É S /
TO A S T É S  D E  D I S C R E T S  À  I M P E R C E P T I B L E S
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P e n d a n t  l e  p r o c e s s u s  d e  c h a u f f e  o u  d e  c u i s s o n  d u  b o i s  d e  c h ê n e , 

l a  c e l l u l o s e  e t  l ’ h é m i c e l l u l o s e ,  c o m p o s a n t s  p r i n c i p a u x  d e  s a  s t r u c t u r e , 

s u b i s s e n t  u n  p r o c e s s u s  d e  d é p o l y m é r i s a t i o n  t h e r m i q u e  d e  l e u r  l o n g u e 

c h a i n e  d e  p o l y m è r e s  g l u c i d i q u e s  l o r s q u ’ e l l e s  s o n t  e x p o s é e s  à  d e s 

t e m p é r a t u r e s  é l e v é e s  ( g é n é r a l e m e n t  e n t r e  1 6 0 ° C  e t  2 6 0 ° C ) .   I l  e n  r é s u l t e 

l a  p r o d u c t i o n  d e  f r a g m e n t s  p l u s  c o u r t s  p o u v a n t  e n s u i t e  r é a g i r  p o u r  f o r m e r 

d i v e r s  c o m p o s é s  v o l a t i l s  e t  n o n  v o l a t i l s  c o n t r i b u a n t  a u x  s a v e u r s ,  a r ô m e s  e t 

cou leurs  carac tér is t ique s  de s  produ i t s  é le vé s  sous  bo is  de  chêne .  Pour  fac i l i te r  la 

l e c t u r e  d e  n o t r e  é t u d e  e t  s a  c o m p r é h e n s i o n  p a r  l e  w i n e m a k e r / u t i l i s a t e u r 

d e  l a  g a m m e  A R O M O A K ® ,  n o u s  i n d i v i d u a l i s e r o n s  c h a q u e  r é s u l t a t  a n a l y t i q u e 

q u a n t i t a t i f  a u  r e g a r d  d e  s o n  e x p r e s s i o n  e t  d e  s o n  p r o f i l  a r o m a t i q u e .
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L e s  r é s u l t a t s  a n a l y t i q u e s  o b t e n u s  p o u r  c h a q u e  m o d a l i t é  e n  c o m p o s é s 
a r o m a t i q u e s  g r i l l é s / t o a s t é s  i s s u s  d e  l a  d é g r a d a t i o n  d e  l a 
c e l l u l o s e  e t  h e m i c e l l u l o s e  ( a l d e h y d e s  f u r a n i q u e s )  s o n t  p r é s e n t é s 

d a n s  l e  t a b l e a u  e t  l e s  g r a p h i q u e s  s u i v a n t s  ( G r a p h i q u e  1 ) .

furfural 5-methylfurfural hydroxy-3-méthyl-2-
pyrone (maltol)

Chau�e traditionnelle feu de bois 4205,7 474 5,44

Cuisson Hydro moyenne 6574,2 702 2,3

Cuisson Hydro moyenne plus 2721,6 289,8 9,94

Cuisson Céramique moyenne 5500,8 711,6 6,2

Cuisson Céramique moyenne plus 2985,9 218,1 7,89

4205,7

474 5,44

6574,2

702 2,32721,6 289,8 9,94

5500,8

711,6 6,2

2985,9

218,1 7,89
0,0

5000,0

10000,0

15000,0

20000,0

25000,0

30000,0

35000,0

40000,0

45000,0

50000,0

Chau�e
traditionnelle
feu de bois

Cuisson Hydro
moyenne

Cuisson Hydro
moyenne plus

Cuisson
Céramique
moyenne

Cuisson
Céramique
moyenne plus

X

X

X

SP = 20 000 µg/L

SP = 45 000 µg/L

SP = 6 µg/L

*  S P :  S e u i l s  d e  p e r c e p t i o n  o l f a c t i v e  e t  v a l e u r s  e x p r i m é e s  e n  µ g / L
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D e  m a n i è r e  g é n é r a l e ,  n o u s  c o n s t a t o n s  q u e  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  g l o b a l e s 

e n  c o m p o s é s  a r o m a t i q u e s  g r i l l é s / t o a s t é s  i s s u s  d e  l a  d é g r a d a t i o n  d e  l a 

c e l l u l o s e  e t  h e m i c e l l u l o s e  ( a l d e h y d e s  f u r a n i q u e s )  s o n t  s u p é r i e u r e s  p o u r 

l e s  m o d a l i t é s  a y a n t  r e ç u e s  d e s  c u i s s o n s  h y d r o  o u  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é 

m o y e n n e ,  e n  c o m p a r a i s o n  a v e c  c e l l e s  s o u m i s e s  à  u n e  c h a u f f e  c l a s s i q u e 

a u  f e u  d e  b o i s  e t  a u x  c u i s s o n s  l o n g u e s  h y d r o  o u  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é 

s u p é r i e u r e ,  s a n s  p o u r  a u t a n t  d é p a s s e r  l e s  s e u i l s  d ’ i m p a c t  s e n s o r i e l .

C e l a  t e n d  à  d i r e  q u e  l a  m o d u l a t i o n  d e s  p a r a m è t r e s  d e  t e m p s , 

d ’ i n t e n s i t é s ,  d e  m o d e  d e  c h a u f f e  e t /o u  d e  c u i s s o n s ,  e t  d e  t e m p é r a t u r e ,  p e r m e t  d e 

m a i t r i s e r  l a  f o r m a t i o n  d e  c e s  c o m p o s é s  a r o m a t i q u e s :  l ’ i m p a c t  d u 

c a r a c t è r e  b o i s é  g r i l l é / t o a s t é  p o u r  l ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s  A R O M O A K ® 

s ’ a v é r a n t  p l u t ô t  d i s c r e t  à  i m p e r c e p t i b l e .

D e  f a c o n  p l u s  p r é c i s e ,  n o u s  p o u v o n s  j u g e r  d e  t e n e u r s  e n  f u r f u r a l  e t  e n 

5 - m e t h y l f u r f u r a l  r e l a t i v e m e n t  f a i b l e s .  L e s  t e n e u r s  p o u r  c e s  d e u x  m o l é c u l e s , 

q u i  s o n t  d e s  m a r q u e u r s  i n t e n s e s  d e s  c a r a c t è r e s  g r i l l é / a m a n d e  a m è r e , 

o s c i l l e n t  e n t r e  d e s  v a l e u r s  c o m p r i s e s  e n t r e  2  9 8 6  à  6  5 7 4  µ g / L  p o u r  l e 

f u r f u r a l ,  e t  2 1 8  à  7 1 2  µ g / L  p o u r  l e  5 - m e t h y l f u r f u r a l  ;  l a r g e m e n t  e n 

d e ç à  d e s  s e u i l s  d e  p e r c e p t i o n  o l f a c t i v e  p o u r  l ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s 

( c f  G r a p h i q u e  1 ) . 

I l  s e r a  i n t é r e s s a n t  d e  n o t e r  q u e  l ’ i n t é r a c t i o n  d e s  a l d é h y d e s 

f u r a n i q u e s  a v e c  l e  s u l f u r e  d ’ h y d r o g è n e  p e u t  a b o u t i r  à  l a  f o r m a t i o n  d e 

2 - f u r a n m é t h a n e t h i o l  e t  d e  5 - m é t h y l - 3 - f u r a n m é t h a n e t h i o l  e n  q u a n t i t é s 

é l e v é e s  ( B L A N C H A R D ,  2 0 0 0 ,  T O M I N A G A  e t  a l . ,  2 0 0 0 ) .  C e s  s u b s t a n c e s , 

m a r q u e u r s  d e  l ’ a r ô m e  d e  «  c a f é  »  p o s s è d e n t  d e s  s e u i l s  d e  p e r c e p t i o n 

e x t r ê m e m e n t  b a s  ( 4  e t  5 0  n g / l )  e t  p e u v e n t  ê t r e  r e s p o n s a b l e s  d u  c a r a c t è r e 

«  t o r r é f i é  »  a u j o u r d ’ h u i  p e u  r e c h e r c h é  d a n s  l e s  v i n s .

E n  t e n a n t  c o m p t e  d e  n i v e a u x  p o u v a n t  a l l e r  j u s q u ’à  7  à  8  f o i s  e n  d e s s o u s  d e s  l i m i t e s 

p o t e n t i e l l e s  d e  r e s s e n t i ,  l ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s  d e  c h a u f f e  e t / o u  c u i s s o n s 

u t i l i s é  p o u r  l a  g a m m e  A R O M O A K ®  s ’ a v è r e  ê t r e  u n e  s o l u t i o n  d e  c o n s e r v a t i o n 
d e s  é q u i l i b r e s  d e  f r a i c h e u r  i n t é r e s s a n t e  p o u r  d e s  v i n s  d e  p l u s  e n  p l u s 
b o u s c u l é s  e t  m a r q u é s  p a r  d e s  n i v e a u x  d e  s u l f u r e  d ’ h y d r o g è n e  h a u t s 

e t  n é c é s s a i r e s  à  l e u r  b o n n e  c o n s e r v a t i o n . 

E n  p a r a l l è l e ,  n o u s  c o n s t a t o n s  u n  n i v e a u  f a i b l e  m a i s  p e r c e p t i b l e  d e  m a l t o l 

p o u r  l ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s .  L e  m a l t o l  e s t  u n  c o m p o s é  o r g a n i q u e 

a r o m a t i q u e  q u i  s e  t r o u v e  n a t u r e l l e m e n t  d a n s  d i v e r s  a l i m e n t s , 

n o t a m m e n t  d a n s  l e  m a l t  d e  c é r é a l e s ,  d ’ o ù  s o n  n o m  d é r i v e . 
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C h i m i q u e m e n t ,  i l  a p p a r t i e n t  à  l a  c l a s s e  d e s  l a c t o n e s  d e  t y p e  f u r a n e . 

S a  s t r u c t u r e  m o l é c u l a i r e  c o n t i e n t  u n  c y c l e  f u r a n i q u e  a v e c  u n  g r o u p e 

h y d r o x y l e  ( - O H )  e t  u n  g r o u p e  c é t o n e  ( - C O )  q u i  c o n t r i b u e n t  à  s o n  a r ô m e 

c a r a c t é r i s t i q u e .  I l  f a i t  p a r t i e  d ’ u n  e n s e m b l e  d e  c o m p o s é s  v o l a t i l s 

d é v e l o p p a n t  d e s  n o t e s  d e  c a r a m e l  o u  d e  g r i l l é  ( h y d r o x y - 3 - m é t h y l - 2 - p y r o n e 

( m a l t o l ) ,  3 - m é t h y l - 2 - c y c l o p e n t è n - 1 - o n e  ( c y c l o t è n e ) ,  e t  2 , 5 - f u r a n d i c a r b o x -

a l d é h y d e  ( f u r a n é o l )  ( N I S H I M U R A ,  e t  a l .  1 9 8 3 ) .  D e  p a r t  l e u r s  a r ô m e s  d o u x 

e t  s u c r a n t ,  c e s  c o m p o s é s ,  d o n t  l e  m a l t o l ,  s ’ a v è r e n t  ê t r e  l a r g e m e n t  u t i l i s é s 

p a r  l ’ i n d u s t r i e ,  e n  a d d i t i f s ,  p o u r  a m é l i o r e r  l e s  s a v e u r s  e t  l e s  a r ô m e s  d e s 

p r o d u i t s  a l i m e n t a i r e s  e t / o u  d e s  b o i s s o n s .   

C e s  c o m p o s é s  s o n t  p r o d u i t s  p a r  l e s  r é a c t i o n s  d e  M a i l l a r d ,  q u i  s o n t  d e s 

r é a c t i o n s  c h i m i q u e s  c o m p l e x e s  q u i  s e  p r o d u i s e n t  e n t r e  l e s  g r o u p e s  a m i n e s  l i b r e s 

( p r é s e n t s  d a n s  l e s  a c i d e s  a m i n é s  d e s  p r o t é i n e s )  e t  l e s  f r a g m e n t s  c o u r t s  d e  s u c r e s 

r é d u c t e u r s  i s s u s  d e  l a  d é p o l y m é r i s a t i o n  t h e r m i q u e  d e  l a  c e l l u l o s e  e t  d e 

l ’ h é m i c e l l u l o s e  l o r s q u ’ i l s  s o n t  c h a u f f é s  e n s e m b l e .  I l  c o n v i e n t  d e  n o t e r  q u e 

l a  f o r m a t i o n  d e  c e s  c o m p o s é s  v o l a t i l s  p e n d a n t  l e s  r é a c t i o n s  d e  M a i l l a r d 

d é p e n d  d e  n o m b r e u x  f a c t e u r s ,  n o t a m m e n t  l a  t e m p é r a t u r e ,  l e  p H ,  l a  n a t u r e 

d e s  r é a c t i f s  e t  l e  t e m p s  d e  r é a c t i o n .  D e s  c o n d i t i o n s  d e  c u i s s o n  s p é c i f i q u e s 

p e u v e n t  f a v o r i s e r  o u  i n h i b e r  l a  f o r m a t i o n  d e  m a l t o l  e t  d ’ a u t r e s  c o m p o s é s 

a r o m a t i q u e s .  L a  p r é s e n c e  d e  m a l t o l  p e u t  c o n t r i b u e r  a u x  a r ô m e s  a g r é a b l e s 

e t  s u c r é s  d e s  a l i m e n t s  c u i t s ,  e n  p a r t i c u l i e r  d e s  p r o d u i t s  d e  b o u l a n g e -

r i e ,  d e s  v i a n d e s  g r i l l é e s  e t  d e s  p r o d u i t s  s u c r é s .  C e p e n d a n t ,  c o m m e  p o u r 

t o u t e s  r é a c t i o n s  d e  M a i l l a r d ,  l a  f o r m a t i o n  d e  c o m p o s é s  i n d é s i r a b l e s  p e u t 

é g a l e m e n t  s e  p r o d u i r e  s i  l e s  c o n d i t i o n s  d e  c u i s s o n  s o n t  e x c e s s i v e s  o u  m a l 

c o n t r ô l é e s .  L e s  r é a c t i o n s  d e  M a i l l a r d  n é c e s s i t e n t  l a  p r é s e n c e  d e  s u c r e s , 

d ’ a c i d e s  a m i n é s  a i n s i  q u e  d ’ u n e  t e m p é r a t u r e  é l e v é e .  E n  f o n c t i o n  d e  l ’ a c i d e 

a m i n é  q u i  e n t r e  e n  j e u  l e s  p r o d u i t s  f o r m é s  s o n t  d i f f é r e n t s .  L e s  r é a c t i o n s  a v e c  l a 

p h é n y l a l a n i n e  p r o d u i s e n t   d u  2 , 5 - f u r a n e d i c a r b a l d é h y d e  e t  d u  

f u r y l h y d r o x y m é t h y l c é t o n e ,  c a r a c t é r i s é s  p a r  d e s  n o t e s  d e  m i e l  e t  d e  r a n c i o 

( C U T Z A C H ,  e t  a l .  1 9 9 9 ) .  A u  c o n t r a i r e ,  a v e c  l a  p r o l i n e ,  l e s  r é a c t i o n s  d o n n e n t  d e 

l ’ h y d r o x y m a l t o l ,  r e s p o n s a b l e  d e  n o t e s  d e  c a r a m e l  e t  d e  t o a s t é   ( C U T Z A C H , 

e t  a l .  1 9 9 7 ) . 

D e  p a r t  l a  m a i t r i s e  d e  s e s  p r o t o c o l e s  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e  c u i s s o n s ,  c e l a 

s e  t r a d u i t  p o u r  l ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s  d e  l a  g a m m e  A R O M O A K ®  p a r  u n e 

p r o p e n s i o n  à  o f f r i r  d e s  a p p o r t s  p l u t ô t  e n  s u c r o s i t é ,  b r i o c h é s  e t 
e n r o b a n t s . . .  d a n s  l e u r  e x p r e s s i o n  a r o m a t i q u e  g r i l l é e / t o a s t é e . 

 

E t  e n  p a r f a i t e  a d é q u a t i o n  a v e c  d e s  p r o f i l s  d ’ é l e v a g e  m o d e r n e 
e n  r e c h e r c h e  d e  s o l u t i o n s  b o i s é e s ,  e n  c a p a c i t é  d e  s t r u c t u r e r 
l e s  m i l i e u x  d e  b o u c h e ,  s a n s  d é n a t u r e r  l ’ e m p h a s e  a r o m a t i q u e .
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L e s  p r o f i l s  a r o m a t i q u e s  f u m é s / é p i c é s  p r o v i e n n e n t  e s s e n t i e l l e m e n t 

d e  l a  l i b é r a t i o n  e t / o u  d e  l a  f o r m a t i o n  d e  c o m p o s é s  p h é n o l i q u e s 

v o l a t i l s  n a t u r e l l e m e n t  c o n t e n u s  d a n s  l e  b o i s  d e  c h ê n e .  I l s  s o n t 

f o r m é s  p a r  l a  b i o s y n t h è s e  n a t u r e l l e  d e  l ’ a r b r e  d a n s  l e  c a d r e  d e  s o n 

m é t a b o l i s m e .  C e s  c o m p o s é s  s o n t  s o u v e n t  d é r i v é s  d u  c a t a b o l i s m e 

d e s  a c i d e s  a m i n é s  p h é n y l a l a n i n e  e t  t y r o s i n e .  L e s  p r é c u r s e u r s 

p h é n o l i q u e s  i s s u s  d u  m é t a b o l i s m e  s o n t  s u j e t s  à  d e s  r é a c t i o n s  d e 

c o n d e n s a t i o n  e t  d e  p o l y m é r i s a t i o n  s o u s  f o r m e  d e  r é a c t i o n s 

e n z y m a t i q u e s  o u  n o n  e n z y m a t i q u e s .  C e s  r é a c t i o n s  a b o u t i s s e n t  à 

l a  f o r m a t i o n  d e  d i v e r s  c o m p o s é s  p h é n o l i q u e s ,  t e l s  q u e  l e s  a c i d e s 

p h é n o l i q u e s  ( c o m m e  l ’ a c i d e  s y r i n g i q u e  e t  l ’ a c i d e  v a n i l l i q u e ) ,  l e s 

f l a v o n o ï d e s  e t  l e s  t a n i n s  c o n d e n s é s .  L o r s q u e  l e  b o i s  d e  c h ê n e  e s t  c h a u f f é , 

c o m m e  d a n s  l e  p r o c e s s u s  d e  f a b r i c a t i o n  d e  s t a v e s ,  c e r t a i n s  c o m p o s é s 

p h é n o l i q u e s  p e u v e n t  ê t r e  e x t r a i t s  d u  b o i s  s o u s  f o r m e  d e  v a p e u r  o u  d e  

l i q u i d e .

L’ a n a l y s e  d e s  p r o f i l s  a r o m a t i q u e s  f u m é s / é p i c é s  a  é t é  r é a l i s é e  s u r 

6  c o m p o s é s  a r o m a t i q u e s  v o l a t i l s  c l é s  d o n t  l e s  t e n e u r s  p e u v e n t  ê t r e 

i n f l u e n c é e s  d a n s  c h a q u e  e x t r a i t  p a r  l a  v a r i a b i l i t é  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e 

c u i s s o n  :

-  5 - H y d r o x y m é t h y l f u r f u r a l  ( 5 - H M F / b i t u m e )    -  G a ï a c o l  ( f u m é )

-  M e t h y l - 4 - g a ï a c o l  ( f u m é ,  m é d i c a m e n t e u x )    -  S y r i n g o l  ( f u m é ,  é p i c é )

-  E u g e n o l  ( c l o u  d e  g i r o f l e )  -  I s o e u g e n o l  ( c & t / é p i c é ,  c l o u  d e  g i r o f l e )

D E S  P R O F I L S  A R O M AT I Q U E S  É P I C É S  AU X 
S AV E U R S  E T  M É L A N G E S   M U LT I P L E S  S A N S 
F O R T E  P R É S E N C E  D E  C A R AC T È R E S  F U M É S

R
É

S
U

L
T

A
T

S
: 

P
R

O
F

I
L

S
 

Q
U

A
N

T
I

T
A

T
I

F
S

V
I

N
É

A
 

T
O

N
N

E
L

L
E

R
I

E

E n  p a r a l l è l e  d e  l a  d é p o l y m é r i s a t i o n  d e s  g l u c i d e s ,  l a  m o n t é e  e n  t e m p é r a t u r e  d u 

b o i s  d e  c h ê n e  v a  e n t r a i n e r  l a  r u p t u r e  d e s  l i a i s o n s  e n t r e  l e s  u n i t é s  m o n o m è r e s 

d e  l a  l i g n i n e ,  c o n d u i s a n t  à  u n e  f r a g m e n t a t i o n  d e  s a  s t r u c t u r e .  L a  l i g n i n e  e s t  u n 

p o l y m è r e  c o m p l e x e  d e  p h é n y l p r o p a n o ï d e s ,  r e s p o n s a b l e  d e  l a  s t r u c t u r e  e t  d e  l a 

r é s i s t a n c e  m é c a n i q u e  a u  b o i s .  L a  l i b é r a t i o n  t h e r m i q u e  d e  c o u r t s  f r a g m e n t s  d e  l i g n i n e 

v a  ê t r e  à  l ’ o r i g i n e  d e  d i v e r s e s  t r a n s f o r m a t i o n s  p h y s i q u e s  e t  c h i m i q u e s  g é n è r a n t 

u n e  g a m m e  d e  p r o d u i t s  d e  r é a c t i o n ,  p r i n c i p a l e m e n t  d e s  c o m p o s é s  p h é n o l i q u e s 

t e l s  q u e  l e  g u a ï a c o l ,  l e  s y r i n g o l .  C e s  c o m p o s é s  s o n t  r e s p o n s a b l e s  d e s  a r ô m e s 

c a r a c t é r i s t i q u e s  f u m é s ,  d e  t a b a c  e t  d ’ é p i c e s .  I l s  c o n t r i b u e n t  é g a l e m e n t  e n 

r é a c t i o n s  a v e c  l e s  c o m p o s a n t s  d e s  s p i r i t u e u x  o u  d u  v i n  é l e v é s  à  l a  c o m p l e x i t é 

e t  à  l a  p r o f o n d e u r  d e  l e u r  c o u l e u r  e t  d e  l e u r  s a v e u r . 
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L e s  r é s u l t a t s  a n a l y t i q u e s  o b t e n u s  p o u r  c h a q u e  m o d a l i t é  e n  c o m p o s é s 
a r o m a t i q u e s  f u m é s / é p i c é s  i s s u s  d e  l a  d é g r a d a t i o n  d e  l a  l i g n i n e 
( p h é n o l s  v o l a t i l s )  s o n t  p r é s e n t é s  d a n s  l e  t a b l e a u  e t  l e s  g r a p h i q u e s  s u i v a n t s 

( G r a p h i q u e  2 ) .

5-
Hydroxyméth
ylfurfural (5-

HMF)

gaïacol methyl-4-
gaïacol  syringol eugenol isoeugenol

(cis & trans)

Chau�e traditionnelle feu de bois 48,2 15,6 6,0 1029,6 356,7 23,4

Cuisson Hydro moyenne 65,9 24,6 6,6 753,8 275,7 21,6

Cuisson Hydro moyenne plus 68,5 23,1 5,1 3157,7 144,0 28,5

Cuisson Céramique moyenne 69,6 11,7 4,8 859,3 270,9 25,5

Cuisson Céramique moyenne plus 50,2 21,9 4,5 3091,9 89,7 22,8

0,0

500,0

1000,0

1500,0

2000,0

2500,0

3000,0

3500,0

Chau�e
traditionnelle
feu de bois

Cuisson Hydro
moyenne

Cuisson Hydro
moyenne plus

Cuisson
Céramique
moyenne

Cuisson
Céramique
moyenne plus

X

X

XX
X

X

SP = 1 000 mg/L

SP = 75 µg/L SP = 65 µg/L
SP = 100 µg/L

SP = 1 800 µg/L

SP = 6 µg/L

*  S P :  S e u i l s  d e  p e r c e p t i o n  o l f a c t i v e  e t  v a l e u r s  e x p r i m é e s  e n  µ g / L
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D e  m a n i è r e  g é n é r a l e ,  n o u s  c o n s t a t o n s  q u e  l e s  c o n c e n t r a t i o n s 

g l o b a l e s  e n  c o m p o s é s  a r o m a t i q u e s  f u m é s  i s s u s  d e  l a  d é g r a d a t i o n  d e  l a 

l i g n i n e  s o n t  s u p é r i e u r e s  p o u r  l e s  m o d a l i t é s  a y a n t  r e ç u  d e s 

c u i s s o n s  h y d r o  o u  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  + ,  e n  c o m -

p a r a i s o n  a v e c  c e l l e s  s o u m i s e s  à  u n e  c h a u f f e  a u  f e u  d e  b o i s 

e t  a u x  c u i s s o n s  p l u s  c o u r t e s  h y d r o  o u  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é 

m o y e n n e ,  s a n s  p o u r  a u t a n t  d é p a s s e r  l e s  s e u i l s  d ’ i m p a c t  s e n s o r i e l .

C e l a  t e n d  à  d i r e  q u e  l a  m o d u l a t i o n  d e s  p a r a m è t r e s  d e  t e m p s , 

d ’ intensi tés ,  de mode de chauffe et/ou de cuissons ,  et  de température ,  permet de 

m a i t r i s e r  l a  f o r m a t i o n  d e  c e s  c o m p o s é s  a r o m a t i q u e s :  l ’ i m p a c t  d u 

c a r a c t è r e  b o i s é  f u m é  p o u r  l ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s  d e  l a  g a m m e 

A R O M O A K ®  s ’ a v é r a n t  p l u t ô t  p e u  p r é s e n t . . .  v o i r e  t o t a l e m e n t  a b s e n t  p o u r 

l e s  c a r a c t è r e s  b i t u m e u x  e t  a c r e s . 

D e  f a c o n  p l u s  p r é c i s e ,  n o u s  c o n s t a t o n s  d e s  t e n e u r s  e n  g a ï a c o l  e t  d é r i v é s  d u 

g a ï a c o l  f a i b l e s  e t  l a r g e m e n t  e n  d e ç à  d e s  s e u i l s  d e  p e r c e p t i o n  o l f a c t i v e  p o u r 

l ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s .  L ’ e x p r e s s i o n  a r o m a t i q u e  f u m é e , 

m é d i c a m e n t e u s e  e s t  l i m i t é e .  C e s  d é r i v é s  m o n o m é t h o x y l é s  d u  p h é n o l  s o n t 

s u s c e p t i b l e s  a l o r s  d e  j o u e r  u n  r ô l e  o r g a n o l e p t i q u e  s i g n i f i c a t i f  :  m é t h o x y - 2 - p h é -

n o l  ( g a ï a c o l ) ,  e t  m é t h y l - 4 - m é t h o x y - 2 - p h é n o l  ( m é t h y l - 4 - g a ï a c o l ) ,  à  f a i b l e 

c o n c e n t r a t i o n ,  d e v i e n n e n t  d e s  s u b s t a n c e s  f a v o r a b l e m e n t  p e r ç u e s 
d a n s  l e s  v i n s  e t  c o n t r i b u t r i c e s  d e s  q u a l i t é s  s e n s o r i e l l e s  d e  l a 
m a t r i c e  ( C H AT O N N E T ,  e t  a l .  1 9 8 9 ) .

E n  c e  q u i  c o n c e r n e  l e  s y r i n g o l ,  d o n t  l ’ e x p r e s s i o n  a r o m a t i q u e  f l i r t e 

a v e c  l a  l i m i t e  d u  f u m é  p o u r  o f f r i r  s e l o n  l a  m a t r i c e  d e s  n o t e s  p o u v a n t 

a l l e r  d u  b r û l é / t o u r b é  j u s q u ’ a u x  n o t e s  é p i c é e s ,  v o i r e  r é g l i s s é e s  ;  l e s  t e n e u r s 

r e s t e n t  r e l a t i v e m e n t  m a i t r i s é e s  e t  l o g i q u e m e n t  c r o i s s a n t e s  a v e c  l a  m o n t é e 

e n  i n t e n s i t é ,  s a n s  p o u r  a u t a n t  d é p a s s e r  l e  s e u i l  d e  p e r c e p t i o n  o l f a c t i v e 

p o u r  l e  p r o f i l  c l a s s i q u e  e t  l e s  c u i s s o n s  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e .  N o u s  n o t o n s 

p o u r  a u t a n t  u n  i m p a c t  d e  l a  d u r é e  e t  d e  l ’ i n t e n s i t é  p o u r  l e s  c u i s s o n s 

h y d r o  e t  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  p l u s ,  q u i  p r o p o s e n t  d e s  n i v e a u x  d e 

c o n c e n t r a t i o n s  1 . 7 5  f o i s  p l u s  é l e v é s  e n  s y r i n g o l  q u e  l a  l i m i t e  d ’ i m p r e s s i o n  d e 

1  8 0 0  µ g / L ,  p o u v a n t  a t t e i n d r e  d e s  v a l e u r s  d e  3  1 5 8  µ g / L  e n  c u i s s o n 

H y d r o  m o y e n n e  +  e t   3  0 9 2  µ g / L  e n  c u i s s o n  C é r a m i q u e  M + .  I l  e s t  à 
n o t e r  q u e  l e  s y r i n g o l  e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t 
r e c h e r c h é  p o u r  s o n  f o r t  i m p a c t  e n  t e r m e  d e  v a l o r i s a t i o n 
a r o m a t i q u e  d a n s  l e s  w h i s k i e s ,  c e r t a i n e s  b i è r e s  d e  g a r d e  e t  d a n s 
d e  n o m b r e u x  s p i r i t e u x  c o m m e  l e  r h u m  o u  l e  c o g n a c .  I l  s e r a  a i n s i 

r e c o m m a n d é  d ’ o p t e r  p o u r  c e s  d e u x  m o d a l i t é s  l o r s  d e  l ’ é l e v a g e  s o u s  b o i s  d e 

c e s  p r o d u i t s .
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E n  c e  q u i  c o n c e r n e  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  g l o b a l e s  e n  c o m p o s é s 

a r o m a t i q u e s  é p i c é s  i s s u s  d e  l a  d é g r a d a t i o n  d e  l a  l i g n i n e ,  n o u s  o b s e r v o n s , 

d a n s  s o n  e n s e m b l e ,  l ’ i n d i v i d u a l i s a t i o n  d ’ u n e  s i g n a t u r e 
a r o m a t i q u e  d i s t i n c t e  a u x  n u a n c e s ,  s a v e u r s  e t  m é l a n g e s 
é p i c é s  m u l t i p l e s .  P o u r  t o u t e s  l e s  m o d a l i t é s  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e 

c u i s s o n s  d e  l a  g a m m e  A R O M O A K ® ,  q u e l q u e s  s o i e n t  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e t  l e s 

é l é m e n t s  a r o m a t i q u e s  s p é c i f i q u e s  ;  l e u r  e x p r e s s i o n  e s t  t o u j o u r s  i n t e n s e  e t 

m a g n i f i é e ,  d é p a s s a n t  l e s  s e u i l s  e n  t e r m e s  d ’ i m p r e s s i o n s  s e n s o r i e l l e s .

L a  v a l e u r  I s o e u g e n o l  e n  e s t  l e  p r i n c i p a l  t é m o i n  p r é s e n t a n t  p o u r  l ’ e n s e m b l e 

d e s  m o d a l i t é s  d e s  c u r s e u r s  j u s q u ’ à  4  f o i s  s u p é r i e u r s  a u  s e u i l  d e  p e r c e p t i o n .

l ’ i s o e u g e n o l ,  q u i  e s t  u n  i s o m è r e  d e  l ’ e u g é n o l  ( c e  q u i  s i g n i f i e  q u e  l e s 

a t o m e s  d e  c a r b o n e  e t  d ’ h y d r o g è n e  s o n t  a r r a n g é s  d i f f é r e m m e n t  d a n s  l e u r s 

s t r u c t u r e s  m o l é c u l a i r e s ,  b i e n  q u e  l e u r s  f o r m u l e s  c h i m i q u e s  s o i e n t 

l e s  m ê m e s ) ,  e s t  u n  c o m p o s é  a r o m a t i q u e  q u i  p o s s è d e  u n e  o d e u r 

c a r a c t é r i s t i q u e  é p i c é e  e t  b o i s é e ,  s i m i l a i r e  à  c e l l e  d e  l ’ e u g é n o l ,  s e 

c a r a c t é r i s a n t  p a r  d e s  n o t e s  d e  b a s i l i c ,  d e  c a n e l l e  e t  d e  c l o u  d e 

g i r o f l e .  U n e  r é v é l a t i o n  a r o m a t i q u e  d o m i n a n t e  e n  i s o e u g é n o l 
p e u t - ê t r e  c a r a c t é r i s t i q u e  d e s  e x p r e s s i o n s  s u b t i l e s  e t  s y n e r g i q u e s 
d e s  f l a v e u r s  i n t e n s e s  e t  c o m p l e x e s  l i é e s  a u x  g r a n d s  v i n s  e t 
r a t t a c h é e  à  l ’ é v o l u t i o n  p o s i t i v e  e t  r e m a r q u é e  d e  l e u r  b o u q u e t 
d e  v i e i l l i s s e m e n t .  L ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s  d e  l a  g a m m e  A R O M O A K ® 

o f f r i r a  a u x  v i n s  é l e v é s  u n e  c o m p l e x i f i c a t i o n  d e  l e u r  p r o f i l  a r o m a -

t i q u e ,  d e s  n o t e s  p l u s  d e n s e s  e t  é l é g a n t e s ,  d a n s  l a  r e c h e r c h e  d ’ u n 

m a r i a g e  a r o m a t i q u e  g l o b a l .

E n  p a r a l l è l e ,  e t  e n  s ’ i n t é r e s s a n t  p l u s  s p é c i f i q u e m e n t  à 

l ’ e u g é n o l ,  q u i  e s t  u n  c o m p o s é  c h i m i q u e  n a t u r e l  a p p a r t e n a n t  à  l a  f a m i l l e  d e s 

p h é n o l s  e t  q u i  p o s s è d e  u n e  s t r u c t u r e  m o l é c u l a i r e  c o n t e n a n t  u n 

n o y a u  b e n z é n i q u e  e t  u n  g r o u p e  h y d r o x y l e ,  e t  d o n t  l e s  p r o p r i é t é s 

a r o m a t i q u e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  t e n d e n t  v e r s  l e  c l o u  d e  g i r o f l e ,  l a  c a n n e l l e , 

l a  b a s i l i c ,  v o i r e  d ’ a u t r e s  p l a n t e s  a r o m a t i q u e s  a u x  v o l u t e s  c h a u d e s  e t 

é p i c é e s ;  n o u s  c o n s t a t o n s  q u e  s o n  e x p r e s s i v i t é  é p i c é e  s u i t  u n e  c o u r b e 
i n v e r s é e  à  l ’ e x t r a c t i o n  a r o m a t i q u e  f u m é e ,  p r é s e n t a n t  d e s  p r o f i l s 

m a i t r i s é s  s o u s  l e s  s e u i l s  d ’ i m p a c t  s e n s o r i e l  p o u r  l e s  m o d a l -

i t é s  a y a n t  r e ç u  d e s  c u i s s o n s  h y d r o  o u  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é 

s u p é r i e u r e ,  e n  c o m p a r a i s o n  a v e c  c e l l e s  s o u m i s e s  à  u n e  c h a u f f e 

a u  f e u  d e  b o i s  e t  a u x  c u i s s o n s  h y d r o  o u  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é 

m o y e n n e  d o n t  l e s  v a l e u r s  e x p l o s e n t  l e s  c u r s e u r s .
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C e l a  t e n d  à  d i r e  q u e  l a  m o d u l a t i o n  d e s  p a r a m è t r e s  d e  t e m p s , 

d ’ i n t e n s i t é s ,  d e  m o d e  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e  c u i s s o n s ,  e t  d e  t e m p é r a t u r e , 

o f f r e  a u  w i n e m a k e r / u t i l i s a t e u r  d e s  s o l u t i o n s  d e  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e  d e  l a 

g a m m e  A R O M O A K ®  ;  d e s  p e r s p e c t i v e s  d ’ é l e v a g e  t o t a l e m e n t  d i f f é r e n t e s  e n 

f o n c t i o n  d e  s o n  a p p r o c h e  e t  d e  s e s  c h o i x  o e n o l o g i q u e s  e t  d e s  v i n s  q u ’ i l s 

s o u h a i t e n t  c r é e r :

L e s  c u i s s o n s  h y d r o  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  p l u s ,  n o t é e  H y d r o  m o y e n n e  +  e t 

c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  p l u s ,  n o t é e  C é r a m i q u e  m o y e n n e  + 

e x p r i m e n t  d e s  c a r a c t è r e s  é p i c é s ,  c l o u  d e  g i r o f l e  ( e u g é n o l ,  i s o e u g é n o l ) 

m a i t r i s é s  a v e c  d e s  v a l e u r s  e n  e u g é n o l  f l i r t a n t  a u t o u r  d e s  s e u i l s 

r e s s e n t i s  e t  d e s  e x p r e s s i o n s  e n  i s o e u g é n o l  d é l i c a t e s .  N o u s  p o u v o n s  e n 

c o n c l u r e  q u e  c e s  m o d a l i t é s  s e  m a r i e r o n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  b i e n  a v e c  d e s  v i n s 

n é c e s s i t a n t  d e  l a  f r a i c h e u r  e t  d a n s  l ’ o p t i q u e  d ’ u n e  v a l o r i s a t i o n  d e 
l e u r  p o t e n t i e l  f r u i t é  o u  d a n s  l ’ a t t é n u a t i o n  d e s  e f f e t s  p o u v a n t  ê t r e 
i n d u i t s  p a r  l a  s u r m a t u r i t é .  C e s  m o d a l i t é s  s e r o n t  à  r e c o m m a n d e r 
p o u r  l ’ é l e v a g e  d e s  v i n s  i s s u s  d e  r a i s i n s  à  a c i d i t é  b a s s e  e t  h a u t s 
d e g r é s  a l c o o l i q u e s  d o n t  l e s  é q u i l i b r e s  s o n t  s o u v e n t  a l o u r d i s  p a r 
l ’ a p p o r t  d e  n o t e s  é p i c é e s  ( V I V A S  e t  a l . ,  2 0 1 8 ) .  C e s  m o d a l i t é s  s e r o n t 

é g a l e m e n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  a d a p t é e s  a u x  é l e v a g e s  d e  v i n s  b l a n c s . 

À  l ’ o p p o s é ,  l a  c h a u f f e  t r a d i t i o n n e l l e  a u  f e u  d e  b o i s   e x p r i m e  u n  p o t e n t i e l 

a r o m a t i q u e  é p i c é  p a r t i c u l i è r e m e n t  i n t e n s e  a v e c  u n  p i c 

e n  e u g é n o l  3 . 5  f o i s  p l u s  h a u t  q u e  l e  s e u i l  d e  p e r c e p t i o n . 

L e s  c u i s s o n s   h y d r o  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e ,  n o t é e  H y d r o  m o y e n n e  e t 

c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e ,  n o t é e  C é r a m i q u e  m o y e n n e  
d é p a s s e n t  p r o g r e s s i v e m e n t  l a  v a l e u r  d ’ a p p r é c i a t i o n  p e r m e t t a n t  d ’ o f f r i r 

a u  w i n e m a k e r  u n e  p a l e t t e  a r o m a t i q u e  g r a d u e l l e  d a n s  l ’ e x p r e s s i o n  d u 

c a r a c t è r e  a t t e n d u .  C e s  m o d a l i t é s  s ’ e x p r i m e r o n t  t r è s  b i e n  s u r  d e s  v i n s 
a u  p r o f i l  b o i s é  p l u s  c l a s s i q u e  e t  à  m a t u r i t é ,  v o i r  e n  l é g è r e 
s o u s - m a t u r i t é  ( C a b e r n e t - S a u v i g n o n ,  C a b e r n e t  f r a n c ) .  L e 
w i n e m a k e r  p o u r r a  é g a l e m e n t  «   s ’ a m u s e r   »  à  t w i s t e r  l ’ é q u i l i b r e 
é p i c é  d e  c e s  v i n s  r e n d a n t  p a r  e x e m p l e  l ’ e x p r e s s i o n  d ’ u n e  S y r a h 
e n  c h a u f f e  t r a d i t i o n n e l l e  a u  f e u  d e  b o i s  e n c o r e  p l u s  m u l t i p l e  e n 
t e r m e  d e  s a v e u r s  e t  d e  c o m p l e x i t é .
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L a  q u a l i t é  d u  s é c h a g e  n a t u r e l  à  l ’ a i r  d e s  m e r r a i n s  e n  b o i s  d e  c h ê n e 

v a  a i n s i  i n f l u e n c e r  l a  c o m p o s a n t e  a r o m a t i q u e  d e s  v i n s .  E n  e f f e t , 

l a  t e n e u r  e n  p l u s i e u r s  a r ô m e s  d u  b o i s  ( g a ï a c o l ,  f u r f u r a l ,  s y r i n g o l , 

a l c o o l  f u r f u r y l i q u e ,  2 - p h é n y l é t h a n o l ,  v a n i l l i n e ,  e u g é n o l  e t  w h i s -

k y l a c t o n e s )  e s t  c o n s i d é r a b l e m e n t  a u g m e n t é e  p a r  l ’ a c t i v i t é  d e  l a 

f l o r e  f o n g i q u e  ( P E T R U Z Z I ,  e t  a l .  2 0 1 0 ;  C H AT O N N E T ,1 9 9 1 ) ,  q u i  e n  m ê m e 

t e m p s  d é g r a d e  l e s  e l l a g i t a n n i n s  i n f l u e n c a n t  à  s o n  t o u r  l e  c o m p o s a n t e 

g u s t a t i v e . 

L’ a n a l y s e  d e s  p r o f i l s  a r o m a t i q u e s  “ b o i s  f r a i s ”  a  é t é  r é a l i s é e  s u r 

2  c o m p o s é s  a r o m a t i q u e s  v o l a t i l s  c l é s  d o n t  l e s  t e n e u r s  p e u v e n t  ê t r e 

i n f l u e n c é e s  d a n s  c h a q u e  e x t r a i t  p a r  l a  v a r i a b i l i t é  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e 

c u i s s o n  :

-  c i s - β - m é t h y l - γ - o c t o l a c t o n e  ( f r a i c h e u r ,  n o i x  d e  c o c o )

-  t r a n s - β - m é t h y l - γ - o c t o l a c t o n e  ( n o i x  d e  c o c o ,  é p i c é )

L e s  l a c t o n e s  s e  f o r m e n t  à  p a r t i r  d e  p r é c u r s e u r s  n a t u r e l s  p r é s e n t s 

d a n s  l e  b o i s  d e  c h ê n e .  C e s  p r é c u r s e u r s  p e u v e n t  i n c l u r e  d e s 

a c i d e s  g r a s  e t  d e s  a l c o o l s  c o n t e n u s  d a n s  l e s  c e l l u l e s  d u  b o i s . 

P e n d a n t  l e  p r o c e s s u s  d e  v i e i l l i s s e m e n t  d u  b o i s  d e  c h ê n e ,  l e s 

l i a i s o n s  c h i m i q u e s  d e s  p r é c u r s e u r s  p e u v e n t  ê t r e  h y d r o l y s é e s  s o u s 

l ’ e f f e t  d e  l ’ e a u  e t  d e  l a  c h a l e u r .  C e t t e  h y d r o l y s e  l i b è r e  d e s  f r a g m e n t s 

m o l é c u l a i r e s  q u i  p e u v e n t  e n s u i t e  s u b i r  d e s  r é a r r a n g e m e n t s  c h i m i q u e s 

e t  d e s  r é a c t i o n s  d ’ e s t é r i f i c a t i o n ,  c o n d u i s a n t  à  l a  f o r m a t i o n  d e 

l a c t o n e s .

D E S  P R O F I L S  A R O M AT I Q U E S  «   B O I S 
F R A I S   »  S U B T I L S  E T  I N T E N S E S
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E n  p a r a l l è l e  d e  l a  d é p o l y m é r i s a t i o n  d e s  c h a i n e s  g l u c i d i q u e s  e t  d e  l a  r u p t u r e  d e s 

l i a i s o n s  e n t r e  l e s  u n i t é s  m o n o m è r e s  d e  l a  l i g n i n e ,  l e  p r o c e s s u s  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e 

c u i s s o n  v a  t e n d r e  é g a l e m e n t  à  r é v é l e r  l e  p o t e n t i e l  e n  c o m p o s é s 

a r o m a t i q u e s  p r é s e n t s  n a t u r e l l e m e n t  d a n s  l e  b o i s  f r a i s .  D a n s  l e  c a d r e  d ’ u n  s é c h a g e 

n a t u r e l  s u f f i s a m m e n t  l o n g  e t  q u a l i t a t i f ,  d e s  r é a c t i o n s  e n z y m a t i q u e s  o n t  l i e u , 

p r o v o q u é e s  p a r  d e s  c h a m p i g n o n s  ( A u r e o b a s i d i u m  p u l l u l a n s ,  T r i c h o d e r m a 

h a r z i a n u m  e t  T r i c h o d e r m a  k o m i n g i i  )  c o l o n i s a n t  l e  b o i s  ( V I V A S ,  e t  a l .  1 9 9 7 ) . 

L ’ e f f e t  d e  c e t t e  f l o r e  f o n g i q u e  e s t  t r è s  i m p o r t a n t .  E l l e  a  n o t a m m e n t  l a  c a p a c i t é 

d ’ h y d r o l y s e r  u n e  b o n n e  p a r t i e  d e s  h é t é r o s i d e s  d u  b o i s  d e  c h ê n e  c o m m e  l e s 

t a n n i n s  h y d r o l y s a b l e s ,  l e s  c o u m a r i n e s  e t  l e s  p o l y s a c c h a r i d e s .  C e  q u i  s u r  l e 

p l a n  g u s t a t i f  s e  t r a d u i t  p a r  u n e  d i m i n u t i o n  d e  l ’ a m e r t u m e  e t  d e  l ’ a s t r i n g e n c e 

( V I V A S  e t  a l . ,  1 9 9 1 ,  1 9 9 3 ) .
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C e s  l a c t o n e s  p e u v e n t  ê t r e  d e  d i f f é r e n t s  t y p e s ,  t e l s  q u e  l e s  

l a c t o n e s  γ ,  δ ,  e t  ε ,  q u i  d i f f è r e n t  p a r  l a  l o n g u e u r  d e  l e u r  c h a î n e  c a r b o n é e . 

P e n d a n t  l e  p r o c e s s u s  d e  c h a u f f e  e t  d e  t r a i t e m e n t  t h e r m i q u e ,  

l a  v a r i a b i l i t é  d e s  t e m p é r a t u r e s  é l e v é e s  e t  d e s  c o n d i t i o n s  d e  t r a i t e m e n t 

p e u ve nt  i n f l u e n c e r  l e  t y p e  e t  l a  q u a nt i té  d e  la c to n e s  p ro d u i te s  e t  e n  c o ns é q u e n c e  la 

n a t u r e  d u  p r o f i l  a r o m a t i q u e  “ b o i s  f r a i s ”  a p p o r t é  a u  v i n  e n  é l e v a g e  s o u s  b o i s 

d e  c h ê n e ,  n o t a m m e n t  à  t r a v e r s  u n e  i n t e n s i t é  p l u s  o u  m o i n s  s o u t e n u e  e t  u n e 

v a r i a b i l i t é  d a n s  l e u r  s e u i l  d e  p e r c e p t i o n  o l f a c t i f .

L e s  r é s u l t a t s  a n a l y t i q u e s  o b t e n u s  p o u r  c h a q u e  m o d a l i t é  e n  c o m p o s é s 
a r o m a t i q u e s  p r é s e n t s  n a t u r e l l e m e n t  d a n s  l e  b o i s  f r a i s 
( w h i s k y - L a c t o n e )  s o n t  p r é s e n t é s  d a n s  l e  t a b l e a u  e t  l e s  g r a p h i q u e s  s u i v a n t s 

( G r a p h i q u e  3 ) .

cis-β-méthyl-γ-octolactone trans-β-méthyl-γ-octolactone

Chau�e traditionnelle feu de bois 275 56

Cuisson Hydro moyenne 202 20

Cuisson Hydro moyenne plus 299 48

Cuisson Céramique moyenne 199 0

Cuisson Céramique moyenne plus 93 0
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*  S P :  S e u i l s  d e  p e r c e p t i o n  o l f a c t i v e  e t  v a l e u r s  e x p r i m é e s  e n  µ g / L
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C o n c e r n a n t  l e s  c o m p o s é s  a r o m a t i q u e s  p r é s e n t s  d a n s  l e  b o i s  s é c h é 

n a t u r e l l e m e n t  e t  r e s p o n s a b l e s  d e s  s e n s a t i o n s  j u g é e s  c o m m e  p o s i t i v e s  d e 

«   b o i s  f r a i s   » ,  d e  b o i s é ,  n o i x  d e  c o c o  o u  v a n i l l e ,  e t c …  ( a l d é h y d e s  p h é n o -

l i q u e s ,  l a c t o n e s ) ,  n o u s  p o u v o n s  c o n s t a t e r  u n e  c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e m e n t 

h o m o g è n e ,  s u b t i l e  e t  i n t e n s e  p o u r  l ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s  d e  c h a u f f e s .

 

S u r  l ’ a p p o r t  e n  i s o m è r e s  d e  m é t h y l - o c t o l a c t o n e s ,  i l  e s t  i n t é r e s s a n t  d e 

c o m p r e n d r e  q u e  l e s  i s o m è r e s  c i s  e t  t r a n s  s o n t  d e s  f o r m e s  d ’ i s o m é r i e 

g é o m é t r i q u e ,  c e  q u i  s i g n i f i e  q u ’ i l s  d i f f è r e n t  d a n s  l a  m a n i è r e  d o n t  l e s 

a t o m e s  s o n t  d i s p o s é s  a u t o u r  d ’ u n e  l i a i s o n  d o u b l e  o u  d ’ u n e  l i a i s o n  c y c l i q u e . 

D a n s  l e  c a s  d e s  i s o m è r e s  c i s  e t  t r a n s ,  q u i  s o n t  d e s  c o m p o s é s  c y c l i q u e s 

c o m p o r t a n t  u n e  l i a i s o n  e s t e r ,  i l s  s e  d i s t i n g u e n t  p a r  l a  p o s i t i o n  d e s  g r o u p e s 

f o n c t i o n n e l s  p a r  r a p p o r t  à  l a  l i a i s o n  c y c l i q u e .

C e t t e  d i f f é r e n c e  e n t r e  l e s  i s o m è r e s  c i s  e t  t r a n s  d e s  l a c t o n e s  e n t r a i n e  d e s 

i m p l i c a t i o n s  s u r  l e u r s  p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  e t  c h i m i q u e s ,  y  c o m p r i s  l e u r 

s t a b i l i t é ,  l e u r  s o l u b i l i t é  e t  l e u r s  i n t e r a c t i o n s  a v e c  d ’ a u t r e s  c o m p o s é s . 

C e s  d i f f é r e n c e s  i n f l u e n c e n t  l e s  a r ô m e s ,  l e s  s a v e u r s  e t  l e u r  s e n s i b i l i t é  e n 

p e r c e p t i o n .  E n  t e r m e s  a r o m a t i q u e s ,  l e s  i s o m è r e s  c i s  e t  t r a n s  d e s  l a c t o n e s 

e x p r i m e n t  d e s  p r o f i l s  s e n s o r i e l s  d i f f é r e n t s  e n  r a i s o n  d e  l e u r s  s t r u c t u r e s 

m o l é c u l a i r e s  d i s t i n c t e s .  C e p e n d a n t ,  c e s  d i f f é r e n c e s  p e u v e n t  ê t r e  s u b t i l e s 

e t  d é p e n d e n t  s o u v e n t  d e  l a  n a t u r e  s p é c i f i q u e  d e  l a  l a c t o n e  e n  q u e s t i o n  e t 

d e s  p h é n o m è n e s  d e  s y n e r g i e  l i é s  à  l a  m a t r i c e  d u  v i n  o u  d u  s p i r i t u e u x  é l e v é . 

D e  m a n i è r e  g é n é r a l e ,  l ’ I s o m è r e  c i s  d é v e l o p p e  u n  a r ô m e  p l u s  d o u x  e t  p l u s  r o n d 

d e  n o i x  d e  c o c o ,  a v e c  d e s  n o t e s  p a r f o i s  p l u s  c r é m e u s e s  o u  l a c t é e s .  I l  e s t  d é c r i t 

c o m m e  l a  m o l é c u l e  c l é  d e  l ’ a r ô m e  c a r a c t é r i s t i q u e  «  b o i s é  »  d u  c h ê n e .  I l 

p e u t  é g a l e m e n t  p r é s e n t e r  d e s  n u a n c e s  f l o r a l e s  o u  f r u i t é e s  p l u s  d é l i c a t e s ,   

e x h a u s t i v e s  d e  f r a i c h e u r  p o u r  u n  s e u i l  d e  s e n s i b i l i t é  a r o m a t i q u e  a u t o u r  d e s 

1 0 0  �µ g / L .

D a n s  l ’ a n a l y s e ,  n o u s  c o n s t a t o n s  3  n i v e a u x  d e  c o n c e n t r a t i o n 

e t  d ’ e x p r e s s i o n  d e  c e  m a r q u e u r .  L a  c u i s s o n  h y d r o  d ’ i n t e n s i t é 

m o y e n n e  p l u s  d é v e l o p p e  u n  n i v e a u  d ’ e x p r e s s i o n  r e m a r q u a b l e  j u s q u ’ à 

p o u s s e r  l e  c u r s e u r  3  f o i s  a u  d e s s u s  d u  s e u i l  d e  p e r c e p t i o n .  E n  é l e v a g e , 
c e t t e  m o d a l i t é  p o u r r a  o f f r i r  a u  v i n  q u ’ e l l e  c o n t i e n d r a  ;  l e  m a r q u e u r 
c a r a c t é r i s t i q u e  d e  l ’ a r ô m e  n o i x  d e  c o c o  m a i s  a u s s i  é n o r m é m e n t  d e 
f r a i c h e u r  e t  d ’ é l é g a n c e  n o t a m m e n t  p o u r  l ’ é l e v a g e  d e s  v i n s  b l a n c s . 

L a  c h a u f f e  t r a d i t i o n n e l l e  a u  f e u  d e  b o i s  s e  d i s t i n g u e  é g a l e m e n t  p a r  u n 

n i v e a u  é l e v é  e n  I s o m è r e  C i s .  C e  m a r q u e u r  e s t  c o m p l é t é  p a r  u n e  p r é s e n c e 

s y n e r g i q u e  e n  l a c t o n e s  t r a n s ,  q u i  t é m o i g n e  à  n o u v e a u  d e  l a  m a i t r i s e  d e s
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t e m p é r a t u r e s  m ê m e  l e s  p l u s  é l e v é e s  l o r s  d e s  p r o c é d é s  d e  c h a u f f e s 

c l a s s i q u e s  m e n é s  p a r  V i n é a  To n n e l l e r i e  p o u r  s a  g a m m e  A R O M O A K ®  e t 

v i e n t  c o n f i r m e r  l e s  r a i s o n s  d e  l a  f a i b l e  p r é s e n c e  e n  a r ô m e s  g r i l l é s / t o a s t é s 

p r é a l a b l e m e n t  o b s e r v é e .

D e s  é t u d e s  o n t  p r o u v é ,  q u ’ e n  c h a u f f e  t r a d i t i o n n e l l e  r a d i a t i v e ,  q u e  l a 

f o r m a t i o n  d e  l a c t o n e s  à  p a r t i r  d e  f o r m e s  p r é c u r s e u r s  é t a i t  f a v o r i s é e  p o u r  d e s 

t e m p é r a t u r e s  c o m p r i s e s  e n t r e  1 2 0 ° c  e t  1 6 0 ° c ,  p u i s  e l l e s  s e  d é g r a d a i e n t  o u  s e 

v o l a t i l i s a i e n t  e n s u i t e  l o r s q u e  l a  t e m p é r a t u r e  s ’ é l e v a i t  ( C H AT O N N E T  e t  a l . , 

1 9 9 2 ) .  C e l a  d é m o n t r e  u n e  p r é c i s i o n  d a n s  l ’ a p p l i c a t i o n  d e  l a  m o n t é e  e n 
t e m p é r a t u r e ,  q u i  f l u c t u e  e t  s ’ h a r m o n i s e  e n  m o y e n n e  p o n d é r é e 

a u t o u r  d e  c e s  v a l e u r s  e t  c e  q u e l q u e  s o i t  l e s  t e m p s  e t  l e s  m o d a l i t é s 

d ’ a p p l i c a t i o n  d i f f é r e n t s  d ’ u n e  c h a u f f e  à  l ’ a u t r e .

À  l ’ o p p o s é ,  c e l a  n o u s  p e r m e t  é g a l e m e n t  d e  c o m p r e n d r e  l ’ é c r o u l e m e n t 

c o n s t a t é ,  e n  a n a l y s e s ,  d e  l a  p r é s e n c e  e n  l a c t o n e s  p o u r  l a  c u i s s o n  c é r a m i q u e 

d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  p l u s .  S o n  s e u i l  d ’ e x p r e s s i o n  s e  p o s i t i o n n e  e n  d e s s o u s 

d e  l a  v a l e u r  r e p è r e ,  s i g n i f i a n t  u n e  d é g r a d a t i o n  i m p o r t a n t e ,  v o i r e  t o t a l e 

p o u r  l e s  f o r m e s  t r a n s ,  d u  f a i t  d ’ u n e  e x p o s i t i o n  t r o p  l o n g u e  à  d e s 
t e m p é r a t u r e s  é l e v é e s  s u p é r i e u r e s  à  1 6 0 ° c .

L e s  c u i s s o n s  h y d r o  e t  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e , 

H y d r o  m o y e n n e  e t  C é r a m i q u e  m o y e n n e  o f f r e n t  u n  t r è s  b o n  r a t i o  e t  u n e 

b e l l e  c o m p l é m e n t a r i t é  d e  g a m m e  e n  s e  p o s i t i o n n a n t  s u r  d e s  v a l e u r s 

i n t e r m é d i a i r e s  e t  p r é s e n t a n t  u n  r a p p o r t  d e  2  f o i s  s u p é r i e u r  a u  s e u i l  d e 

p e r c e p t i o n .  C e t  i m p a c t  “ b o i s  f r a i s ”  m o d é r é  v i e n t  s ’ a j o u t e r  p o u r  c e s 

m o d a l i t é s  à  u n e  e x p r e s s i o n  g r i l l é e / t o a s t é e  e t  f u m é e / é p i c é e  t o u t e  e n 

s u b t i l i t é  e t  m a i t r i s e  ;  f a i s a n t  d e  c e s  2  m o d a l i t é s  d e s  s o l u t i o n s 

p a r f a i t e m e n t  a d a p t é e s  a u  s o u t i e n  e t  à  l ’ é p a u l e m e n t  b o i s é ,  e n  é l e v a g e , 
r e c h e r c h é s  p a r  l e s  w i n e m a k e r s ,  l e u r  p e r m e t t a n t  d e  d e v e l o p p e r 
d e s  p r o f i l s  m o d e r n e s ,  d y n a m i q u e s ,  f r u i t é s  e t  g o u r m a n d s .

E n  c o m p l é m e n t ,  i l  e s t  r e c o n n u  é g a l e m e n t  q u e  l e  p o t e n t i e l  e n  w h i s k y - l a c -

t o n e s  d u  b o i s  d e  c h ê n e  d ’ o r i g i n e  f r a n ç a i s e  e s t  e x t r ê m e m e n t  v a r i a b l e . 

C e t t e  v a r i a b i l i t é  e s t  a c c r u e  s i  l e  b o i s  n ’ e s t  p a s  s é c h é  e t  m û r i t  p e n d a n t  u n 

t e m p s  s u f f i s a n t  ;  d a n s  c e s  c o n d i t i o n s  l a  t e n e u r  e n  l a c t o n e s  n ’ a u g m e n t e 

p a s  e t  l a  p r o p o r t i o n  d ’ i s o m è r e  t r a n s ( + ) ,  m o i n s  o d o r a n t ,  e s t  p l u s  é l e v é e 

( r a p p o r t  c i s / t r a n s  <  1 )  q u e  s i  l e  b o i s  a  s é c h é  n a t u r e l l e m e n t  p e n d a n t  u n  t e m p s 

s u f f i s a n t  ( C H AT O N N E T  e t  a l . ,  1 9 9 2 ) .  N o u s  n o t e r o n s  q u ’ a u c u n e  m o d a l i t é  d e 

c h a u f f e  o u  d e  c u i s s o n s  n e  p r é s e n t e  u n  r a p p o r t  <  1  ;  t o u t  e n  p r é s e n t a n t  d e s 

p r o f i l s  d e  b o i s  i d e n t i q u e s  e n  t e r m e s  d ’ o r i g i n e .  N o u s  e n  c o n c l u r o n s  d o n c  s u r 

l ’ a f f i r m a t i o n  d ’ u n  s é c h a g e  à  l ’ a i r  l i b r e  d e  g r a n d e  q u a l i t é  p o u r 
l ’ e n s e m b l e  d e s  m o d a l i t é s  d e  l a  g a m m e  A R O M O A K ® . 
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C e r t a i n s  d e s  a l d é h y d e s  p h é n o l i q u e s  l e s  p l u s  c o u r a n t s  q u i  s e 

f o r m e n t  p e n d a n t  l a  c h a u f f e  d u  b o i s  d e  c h ê n e  c o m p r e n n e n t  l a 

v a n i l l i n e ,  l e  s y r i n g a l d e h y d e ,  l e  s y n a p a l d é h y d e  e t  l e  c o n i f e r a l d e h y d e .  C e s 

c o m p o s é s  p h é n o l i q u e s  f o r m é s  c o n t r i b u e n t  a u x  a r ô m e s  c a r a c t é r i s t i q u e s 

d u  b o i s  d e  c h ê n e ,  e n  a j o u t a n t  d e s  n o t e s  b r i o c h é e s ,  d e  v a n i l l e ,  d e  p a i n 

d ’ é p i c e s  e t  d e  c a r a m e l  a u x  v i n s  e t  a u x  s p i r i t u e u x  é l e v é s  s o u s  b o i s . 

L e u r  p r é s e n c e  p e u t  é g a l e m e n t  i n f l u e n c e r  l a  c o m p l e x i t é  e t  l ’ é q u i l i b r e 

d e s  a r ô m e s  d a n s  l e  p r o d u i t  f i n i .

L ’ a n a l y s e  d e s  p r o f i l s  a r o m a t i q u e s  “ b o i s  f r a i s ”  a  é t é  r é a l i s é e  s u r 

l e s  4  c o m p o s é s  n o n  v o l a t i l s  c l é s  d o n t  l e s  t e n e u r s  p e u v e n t  ê t r e 

i n f l u e n c é e s  d a n s  c h a q u e  e x t r a i t  p a r  l a  v a r i a b i l i t é  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e 

c u i s s o n : 

-  v a n i l l i n e  ( v a n i l l e ,  b r i o c h e )    -  s y r i n g a l d é h y d e  ( v a n i l l é ,  s u c r o s i t é ) 

-  s i n a p a l d é h y d e  ( p a i n  d ’ é p i c e s ,  c a n n e l l e ,  p o i v r e )

-  c o n i f é r a l d é h y d e  ( c è d r e ,  c a n n e l l e ,  r é s i n e u x )

I l  e s t  i m p o r t a n t  d e  r a p p e l l e r  q u e  p o u r  l e s  a n a l y s e s  p o r t a n t 

s u r  c e s  c o m p o s é s  e x t r a c t i b l e s  n o n  v o l a t i l s  ( c o n t r a i r e m e n t  a u x 

p r é c é d e n t e s  i n t e r p r é t a t i o n s  q u i  p o r t a i e n t  s u r  d e s  v a l e u r s  d e  c o m p o s é s 

v o l a t i l s ) ,  l a  m i s e  e n  s o l u t i o n  d e  c e u x - c i  n o u s  d o n n e r a  u n e  v a l e u r 

q u a n t i f i a b l e  d ’ e x t r a c t i o n  t o t a l e  m a i s  n o n  q u a l i f i a b l e  e n  r a p p o r t  a v e c 

l ’ a p p o r t  p o t e n t i e l  d ’ u n e  b a r r i q u e  n e u v e .  L a  v a l e u r  é t a n t  p o u r  l a 

p a r t i e  n o n  v o l a t i l e  t o t a l e m e n t  d é c o r r é l é e  d u  r a t i o  d e  1 : 3 3 3 3  a p p l i q u a -

b l e  à  l a  p a r t i e  v o l a t i l e .  N o u s  n o u s  a t t a c h e r o n s  s e u l e m e n t  à  j u g e r  d e s 

v a r i a b i l i t é s  i n d u i t e s  p a r  l e s  d i f f é r e n t e s  m o d a l i t é s  d e  c h a u f f e  e t / o u 

c u i s s o n s ,  e n  t e r m e s  d ’ e x t r a c t i b i l i t é  t o t a l e  d e  c e s  c o m p o s é s .

D E S  PR O F I L S  A R O M AT I Q U E S  VA N I L L É S 
PA R FA I T S  V E C T E U R S  D E  C O N S T R U C T I O N 
D E S  É Q U I L I B R E S  D E  M I L I E U  D E  B O U C H E
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L e  b o i s  d e  c h ê n e  c o n t i e n t  n a t u r e l l e m e n t  d e s  c o m p o s é s  p h é n o l i q u e s  t e l s  q u e  l e s 

t a n i n s ,  l e s  l i g n i n e s  e t  l e s  f l a v o n o ï d e s .  L o r s q u e  l e  b o i s  e s t  c h a u f f é ,  c e r t a i n s  d e s 

g r o u p e s  f o n c t i o n n e l s  p r é s e n t s  d a n s  c e s  c o m p o s é s  p h é n o l i q u e s  p e u v e n t  ê t r e 

o x y d é s ,  c e  q u i  c o n d u i t  à  l a  f o r m a t i o n  d ’ a l d é h y d e s  p h é n o l i q u e s .  L e s  a l d é h y d e s 

p h é n o l i q u e s  s o n t  d e s  c o m p o s é s  o r g a n i q u e s  c o m p o r t a n t  u n  g r o u p e  c a r b o n y l e 

( C = O )  l i é  à  u n  g r o u p e  p h é n o l i q u e .  C e s  a l d é h y d e s  p h é n o l i q u e s  c o n t r i b u e n t  a u x 

a r ô m e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  v a n i l l é s  d u  b o i s  d e  c h ê n e  e t  j o u e n t  u n  r ô l e  g u s t a t i f 

m a j e u r  e n  t e r m e s  d e  s a v e u r  e t  d e  s u c r o s i t é  p o u r  l e s  v i n s  é l e v é s  s o u s  b o i s . 

L e s  a l d é h y d e s  p h é n o l i q u e s  f o r m é s  p e n d a n t  l a  c h a u f f e  d u  b o i s  d e  c h ê n e 

p e u v e n t  v a r i e r  e n  f o n c t i o n  d e  d i v e r s  f a c t e u r s ,  t e l s  q u e  l a  t e m p é r a t u r e  e t / o u 

l a  d u r é e  d e  l a  c h a u f f e ,  l e  t a u x  d ’ h u m i d i t é  e t  l a  c o m p o s i t i o n  c h i m i q u e  d u  b o i s .
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L e s  r é s u l t a t s  a n a l y t i q u e s  o b t e n u s  p o u r  c h a q u e  m o d a l i t é  e n  c o m p o s é s 
a r o m a t i q u e s  v a n i l l é s  i s s u s  d e  l a  d é g r a d a t i o n  d e s  c o m p o s é s 
p h é n o l i q u e s  d u  b o i s  ( a l d é h y d e s  p h é n o l i q u e s )  s o n t  p r é s e n t é s  d a n s  l e 

t a b l e a u  e t  l e s  g r a p h i q u e s  s u i v a n t s  ( G r a p h i q u e  4 ) .

SP = 1 000 mg/L

SP = 75 µg/L SP = 65 µg/L
SP = 100 µg/L

SP = 1 800 µg/L

SP = 6 µg/L

* V a l e u r s  e x p r i m é e s  e n  m g / L



E C O T O N E  Œ N O L O G I E E C O T O N E  Œ N O L O G I E 

- 4 0 - - 4 1 -

J U I N  2 0 2 4 J U I N  2 0 2 4
R

É
S

U
L

T
A

T
S

: 

P
R

O
F

I
L

S
 

Q
U

A
L

I
T

A
T

I
F

S V
I

N
É

A
 

T
O

N
N

E
L

L
E

R
I

E

C o n c e r n a n t  l ’ a n a l y s e  d e s  a l d é h y d e s  p h é n o l i q u e s  c o n t r i b u a n t  a u x  a r ô m e s 

c a r a c t é r i s t i q u e s  v a n i l l é s  d u  b o i s  d e  c h ê n e  e t  j o u a n t  u n  r ô l e  g u s t a t i f 

m a j e u r  e n  t e r m e s  d e  s a v e u r  e t  d e  s u c r o s i t é  p o u r  l e s  v i n s  é l e v é s  s o u s  b o i s , 

n o u s  p o u v o n s  c o n s t a t e r  u n e  r é v é l a t i o n  e n  v a n i l l i n e  e t  e n  s y r i n g a l d e h y d e 

c r o i s s a n t e  e t  f o n c t i o n  d e  l ’ é l é v a t i o n  d e  l ’ i n t e n s i t é  d e s  t e m p é r a t u r e s . 

L e s  c u i s s o n s  h y d r o  e t  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  p l u s 
p e r m e t t e n t  d ’ a u g m e n t e r  l e s  t e n e u r s  e n  c o m p o s é s  f o r t e m e n t 
v a n i l l é s  e t  a u x  c o n t o u r s  s u c r a n t s  e t  e n r o b a n t s . 

N o u s  p o u v o n s  p r é c i s e r  q u ’ u n  f o r t  a p p o r t  e n  s y r i n g a l d e h y d e ,  a s s o c i é  à  u n 

é l e v a g e  s u r  l i e s  f i n e s  e n  b l a n c ,  p e u t  s ’ a v é r e r  c o n s t r u c t i f  p o u r  l ’ é q u i l i b r e 

g l o b a l  d e  c é p a g e s  b l a n c s  à  f o r t e  t r a m e  t a n i q u e  ( C h a r d o n n a y ,  C h e n i n ,  e t c . . . ) . 

C e t  a p p o r t  b é n é f i c i e r a  à  l a  c o n s t r u c t i o n  d ’ u n  m e i l l e u r  é q u i l i b r e  g u s t a t i f , 

d o n t  l a  l o n g u e u r  e n  b o u c h e ,  e t  à  l a  s t a b i l i s a t i o n  d e  l a  s t r u c t u r e  c o l l o ï d a l e , 

p a r t i c i p a n t  a i n s i  a u  r e n f o r c e m e n t  d e  l a  r é s i s t a n c e  d u  v i n  v i s  à  v i s  d ’ u n 

v i e i l l i s e m e n t  p r é m a t u é  d e  s e s  a r ô m e s .

I l  v i e n t  é g a l e m e n t  c o n f i r m e r  l e  p o t e n t i e l  d é l i c a t  e t  p a r f a i t e m e n t  é q u i l i b r é , 

d é j à  c o n s t a t é  p o u r  d ’ a u t r e s  p a r a m è t r e s  a r o m a t i q u e s ,  q u e  p r o p o s e n t  c e s 

m o d a l i t é s  p a r f a i t e m e n t  a d a p t é e s  à  l ’ é l e v a g e  d e  g r a n d s  v i n s  p u i s s a n t s  e t 

s t r u c t u r é s ,  d o n t  l ’ é l é g a n c e  e t  l a  f i n e s s e  s e r o n t  m a g n i f i é e s  p a r  l a  d o u c e u r 

d e  c o n t o u r s  s u c r a n t s  e t  e n r o b a n t s .

À  l ’ o p p o s é ,  l e s  t e m p é r a t u r e s  é l e v é e s  t e n d e n t  à  d é g r a d e r  l e s 

v a l e u r s  e n  s y n a p a l d é h y d e  e t  c o n i f e r a l d e h y d e ,  d o n t  l e s  s e n s a t i o n s  p l u s 

s é v e u s e s ,  v o i r e  r é s i n e u s e s  s e  c o n j u g u e n t  p l u s  f a c i l e m e n t  a v e c  d e s  v i n s 

n é c é s s i t a n t  d e  l a  f r a i c h e u r  e n  é q u i l i b r e  d e  m i l i e u  d e  b o u c h e . 

L e s  i n t e n s i t é s  m o y e n n e s  o u  m a i t r i s é e s  p r o p o s é e s  p a r  l a  c h a u f f e 
t r a d i t i o n n e l l e  a u  f e u  d e  b o i s  e t / o u  l e s  c u i s s o n s  H y d r o  m o y e n n e  e t 
C é r a m i q u e  m o y e n n e  c o n f i r m e n t  l e u r  i n t é r ê t  p o u r  d e s  v i n s  a u x  p r o f i l s 
p l u s  s e nsib le s  né c e ss i tant  moins  de  mâche ou  de  g ourmandis e ,  e t  p lus  de 
t e n s i o n .

N o u s  p o u v o n s  e n  c o n c l u r e  q u e  l a  m a i t r i s e  p a r f a i t e  d e s  m o n t é e s  e n 

t e m p é r a t u r e s  d é j à  c o n s t a t é e  p o u r  l e s  a u t r e s  p a r a m è t r e s  a r o m a t i q u e s , 

p e r m e t  d e  j u g u l e r  l ’ e x p r e s s i o n  v a n i l l é e  d a n s  u n  p a n t o n e  c l a i r  a u x 

c o n t o u r s  s u c r a n t s  e t  e n r o b a n t s  ;  f a i s a n t  d e s  d i f f é r e n t s  p r o f i l s  d e  c h a u f f e 

e t / o u  d e  c u i s s o n s  d e  l a  g a m m e  A R O M O A K ® ;  l e  p a r f a i t  v e c t e u r  d e 
c o n s t r u c t i o n  d e s  é q u i l i b r e s  d e  m i l i e u  d e  b o u c h e  p o u r  l e s  v i n s 
é l e v é s  a v e c  l e s  s o l u t i o n s  e n  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e  q u ’ e l l e  p r o p o s e .
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I l  e x i s t e  d i f f é r e n t e s  f o r m e s  d e  t a n i n s  d a n s  l e  b o i s  d e  c h ê n e , 

n o t a m m e n t  l e s  t a n i n s  h y d r o l y s a b l e s  e t  l e s  t a n i n s  c o n d e n s é s .  L e s 

t a n i n s  h y d r o l y s a b l e s  s o n t  p l u s  f a c i l e m e n t  s o l u b l e s  d a n s  l ’ e a u  e t  p e u v e n t 

c o n t r i b u e r  à  d e s  s a v e u r s  p l u s  d o u c e s  e t  p l u s  s o u p l e s  d a n s  l e  v i n . 

L e s  t a n i n s  c o n d e n s é s ,  q u a n t  à  e u x ,  s o n t  p l u s  c o m p l e x e s  e t  p e u v e n t 

a p p o r t e r  d e s  s a v e u r s  p l u s  i n t e n s e s  e t  s t r u c t u r a n t e s .

P e n d a n t  l ’ é l e v a g e  s o u s  b o i s ,  l e s  t a n i n s  d u  b o i s  d e  c h ê n e 

i n t e r a g i s s e n t  a v e c  l e s  c o m p o s é s  d u  v i n ,  t e l s  q u e  l e s  a n t h o c y a n e s , 

l e s  f l a v o n o ï d e s  e t  l e s  a c i d e s .  C e s  i n t e r a c t i o n s  c o n t r i b u e n t  à  l a 

c o m p l e x i t é  e t  à  l ’ é v o l u t i o n  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  s e n s o r i e l l e s  d u  v i n 

a u  f i l  d u  t e m p s .  L’ a n a l y s e  d e s  p r o f i l s  t a n n i q u e s  a  é t é  r é a l i s é e  s u r  4 

c o m p o s é s  n o n  v o l a t i l s  c l é s  d o n t  l e s  t e n e u r s  p e u v e n t  ê t r e  i n f l u e n c é e s 

d a n s  c h a q u e  e x t r a i t  p a r  l a  v a r i a b i l i t é  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e  c u i s s o n : 

-  a c i d e  e l l a g i q u e  ( a s t r i n g e a n t ,  a c i d e ,  a n t i - o x y d a n t )

-  a c i d e  g a l l i q u e  ( a s t r i n g e a n t ,  a c i d e ,  a n t i - o x y d a n t ) 

-  a c i d e  s y r i n g i q u e  ( s u c r a n t ,  s a p i d e ,  a s t r i n g e a n t )

-  a c i d e  v a n i l l i q u e  ( s u c r a n t ,  s a p i d e ,  a s t r i n g e a n t )

I l  e s t  i m p o r t a n t  d e  r a p p e l l e r  q u ’ à  l ’ i n s t a r  d e s  p r o f i l s 

a r o m a t i q u e s  v a n i l l é s ,  n o u s  n o u s  a t t a c h e r o n s  s e u l e m e n t  à  j u g e r  d e s 

v a r i a b i l i t é s  i n d u i t e s  p a r  l e s  d i f f é r e n t e s  m o d a l i t é s  d e  c h a u f f e  e t /

o u  c u i s s o n s ,  e n  t e r m e s  d ’ e x t r a c t i b i l i t é  t o t a l e  q u a n t i f i a b l e  d e  c e s 

c o m p o s é s  ( c f .  p a r a g r a p h e  4 )

D E S  P R O F I L S  TA N N I Q U E S  É Q U I L I B R É S
PA R  D E S  A P P O R T S  S T R U C T U R A N T S 
À  S A P I D E S
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L e s  t a n i n s  s o n t  d e s  c o m p o s é s  p h é n o l i q u e s  n a t u r e l l e m e n t  p r é s e n t s  d a n s 

l e  b o i s  d e  c h ê n e ,  q u i  p r o v i e n n e n t  p r i n c i p a l e m e n t  d e  l a  r u p t u r e  d e s  l i a i s o n s 

d e s  u n i t é s  m o n o m è r e s  d e  l i g n i n e ,  i n d u i t e  p a r  l e s  p r o c e s s u s  m e c a n i q u e s  d e 

s é c h a g e  n a t u r e l  e t  d e  c h a u f f e s  e t / o u  d e  c u i s s o n s .  L e s  t a n i n s  d u  b o i s  d e  c h ê n e 

p a r t i c i p e n t  à  l a  c o n s t r u c t i o n  d e  l a  s t r u c t u r e  c o l l o ï d a l e  e t  a i n s i  à  l a  r é g u l a t i o n 

d u  n i v e a u  d ’ o x y d o r é d u c t i o n  d u  v i n ,  i n f l u e n c a n t  l a  s t a b i l i s a t i o n  d e  l a  c o u l e u r 

e t  l ’ a s s o u p l i s s e m e n t  d e  s e s  t a n i n s .  L’ o x y g è n e  e s t  p r o g r e s s i v e m e n t  c o n s o m -

m é  p a r  l e s  c o m p o s é s  p h é n o l i q u e s  d u  v i n ,  m a i s  s u r t o u t  p a r  l e s  e l l a g i t a n i n s 

q u i  r e p r é s e n t e n t  u n  e n s e m b l e  d e  c a t a l y s e u r s  p e r o x y d a t i f s  p e r f o r m a n t s .  L a 

d i s p a r i t i o n  d e  l ’ o x y g è n e  d i s s o u s  e s t  s u i v i e  d ’ u n e  p r o d u c t i o n  p l u s  o u  m o i n s 

i m p o r t a n t e  d ’ a c é t a l d é h y d e  d a n s  l e s  v i n s  ( 1 , 4 , 6 ) ,  p i v o t  d e  c o n d e n s a t i o n  e n t r e 

l e s  t a n i n s  e t  l e s  a n t h o c y a n e s  ( V I V A S ,  e t  a l .  1 9 9 3 ) .
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L e s  r é s u l t a t s  a n a l y t i q u e s  o b t e n u s  p o u r  c h a q u e  m o d a l i t é  e n 

c o m p o s é s  p h é n o l i q u e s  i s s u s  d e  l a  d é g r a d a t i o n  d e  l a  l i g n i n e  ( t a n i n s 
h y d r o l y s a b l e s )  s o n t  p r é s e n t é s  d a n s  l e  t a b l e a u  e t  l e s  g r a p h i q u e s  s u i v a n t s 

( G r a p h i q u e  5 ) .

SP = 1 000 mg/L

SP = 75 µg/L SP = 65 µg/L
SP = 100 µg/L

SP = 1 800 µg/L

SP = 6 µg/L

acide ellagique acide gallique acide syringique acide vanillique

Chau�e traditionnelle feu de bois 314,6 80,7 71,6 26,0

Cuisson Hydro moyenne 318,1 102,2 99,2 36,1

Cuisson Hydro moyenne plus 236,5 66,5 133,2 50,2

Cuisson Céramique moyenne 283,3 107,3 72,6 25,3

Cuisson Céramique moyenne plus 258,3 52,0 116,8 48,9

314,6

80,7
71,6

26,0

318,1

102,2 99,2

36,1

236,5

66,5

133,2

50,2

283,3

107,3

72,6

25,3

258,3

52,0

116,8

48,9

0,0

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0

300,0

350,0

Chau�e
traditionnelle
feu de bois

Cuisson Hydro
moyenne

Cuisson Hydro
moyenne plus

Cuisson
Céramique
moyenne

Cuisson
Céramique
moyenne plus

*  V a l e u r s  e x p r i m é e s  e n  m g / L
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C o n c e r n a n t  l ’ a n a l y s e  d e s  t a n i n s  h y d r o l y s a b l e s  c o n t r i b u a n t  à  l a 

c o m p l e x i t é  e t  à  l ’ é v o l u t i o n  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  s e n s o r i e l l e s  d e s 

v i n s  é l e v é s  s o u s  b o i s ,  n o u s  p o u v o n s  c o n s t a t e r  q u e  l a  m o n t é e 

p r o g r e s s i v e  e n  i n t e n s i t é  e t  e n  t e m p é r a t u r e  t e n d  à  d é g r a d e r  l e s 

v a l e u r s  e n  a c i d e  e l l a g i q u e  e t  e n  a c i d e  g a l l i q u e ,  d o n t  l e s  c a r a c t è r e s  p l u s 

a n g u l e u x ,  v o i r e  a s t r i n g e a n t s  s e  c o n j u g u e n t  p l u s  f a c i l e m e n t  a v e c  d e s  v i n s 

n é c é s s i t a n t  d e  l a  f r a i c h e u r  e n  é q u i l i b r e  d e  m i l i e u  d e  b o u c h e .

 

L e s  i n t e n s i t é s  m o y e n n e s  o u  m a i t r i s é e s  p r o p o s é e s  p a r  l a  c h a u f f e 

t r a d i t i o n n e l l e  a u  f e u  d e  b o i s  e t / o u  l e s  c u i s s o n s  H y d r o 

m o y e n n e  e t  C é r a m i q u e  m o y e n n e  s ’ a f f i r m e n t  c o m m e  u n e  r é p o n s e 

g r a d u e l l e  a u x  b e s o i n s  d e  r é é q u i l i b r a g e  s t r u c t u r e l  d e  v i n s  d e  p l u s  e n 

p l u s  m a r q u é s  p a r  l e s  e f f e t s  d u  r é c h a u f f e m e n t  c l i m a t i q u e  q u i 
a f f e c t e  l a  m a t u r i t é  d e s  r a i s i n s  e t  i n f l u e n c e  a i n s i  l e s 
c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  v i n s  p r o d u i t s .  C e s  e f f e t s  p e u v e n t  i n c l u r e  d e s 

c h a n g e m e n t s  d a n s  l e s  n i v e a u x  d e  s u c r e s  e t  d ’ a c i d i t é ,  e n t r a i n a n t  d e s  v i n s 

p l u s  a l c o o l e u x  e t  p r é s e n t a n t  d e s  p H  é l e v é s ,  a v e c  d e s  p r o f i l s  a r o m a t i q u e s 

p l u s  m û r s  e t  c o n f i t u r é s ,  e t  p l u s  s e n s i b l e s  a u x  p h é n o m è n e s  o x y d a t i f s .

N o u s  p o u v o n s  p r é c i s e r  q u ’ u n  f o r t  a j o u t  e n  a c i d e  e l l a g i q u e , 

a s s o c i é  à  u n  é l e v a g e  r é f l é c h i  e t  m e s u r é  e n  a p p o r t s  d ’ o x y g è n e ,  p e u t  s ’ a v é r e r 

c o n s t r u c t i f  p o u r  l ’ é q u i l i b r e  g l o b a l  d e  c é p a g e s  r o u g e s  ( M e r l o t ,  C a r i g n a n , 

e t c . . . )  e t  l e u r  t e n u e  e n  a p p r é c i a t i o n  d a n s  l e  t e m p s  ( p o t e n t i e l  d e  g a r d e ) .

À  l ’ o p p o s é ,  n o u s  p o u v o n s  c o n s t a t e r  u n e  r é v é l a t i o n  e n  a c i d e  v a n i l l i q u e  e t 

e n  a c i d e  s y r i n g i q u e  c r o i s s a n t e  e t  f o n c t i o n  d e  l ’ é l é v a t i o n  d e  l ’ i n t e n s i t é 

d e s  t e m p é r a t u r e s .  L e s  m o d a l i t é s  d e  c u i s s o n  h y d r o  e t  c é r a m i q u e 
d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  p l u s  f a v o r i s e n t  u n e  a u g m e n t a t i o n  d e s  n i v e a u x 
d e  c e s  c o m p o s é s ,  r é c e m m e n t  i d e n t i f i é s  c o m m e  d e  n o u v e a u x 
m a r q u e u r s  d e  l a  s a p i d i t é  d e s  v i n s  é l e v é s  s o u s  b o i s .

L a  c a r a c t é r i s a t i o n ,  a u  n i v e a u  s e n s o r i e l  p u i s  s t r u c t u r a l ,  d e s  c o m p o s é s 

p u r i f i é s  à  p a r t i r  d e s  d i f f é r e n t s  e x t r a i t s  d e  b o i s  d e  c h ê n e ,  a  p e r m i 

d ’ i s o l e r  6  m o l é c u l e s  p e r ç u e s  c o m m e  p o u v a n t  e x p r i m e r  u n  g o û t  s u c r é  a p r è s 

l e u r  a j o u t  d a n s  u n  v i n  b l a n c .  L e  s y r i n g a l d é h y d e ,  l e  s i n a p a l d é h y d e ,  l ’ a c i d e 

v a n i l l i q u e ,  l ’ a c i d e  s y r i n g i q u e ,  l a  p é d u n c u l a g i n e  e t  l a  q u e r c u s n i n e  A  é t a n t 

l e s  m o l é c u l e s  i d e n t i f i é e s  d a n s  l e  g e n r e  Q u e r c u s  ( W I N S T E L ,  e t  a l .  2 0 1 9 ) .

N o u s  p o u v o n s  e n  c o n c l u r e  q u e  l a  m a i t r i s e  p a r f a i t e  d e s  m o n t é e s  e n 

t e m p é r a t u r e s  d é j à  c o n s t a t é e  p o u r  l e s  a u t r e s  p a r a m è t r e s  p e r m e t  d e 

p r o p o s e r  u n  é v e n t a i l  l a r g e  e t  c o m p l é m e n t a i r e  e n  a p p o r t  e n  t a n i n s 

h y d r o l y s a b l e s  s u i v a n t  c h a q u e  p r o f i l  d i f f é r e n t  d e  c h a u f f e  e t / o u  d e 

c u i s s o n s  d e  l a  g a m m e  A R O M O A K ® ,  p e r m e t t a n t  d ’ o f f r i r  a u x  w i n e m a k -

e r s / u t i l i s a t e u r s  d e s  p r o f i l s  t a n n i q u e s  é q u i l i b r é s  p a r  d e s  a p p o r t s 
s t r u c t u r a n t s  à  s a p i d e s .
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A f i n  d e  f a c i l i t é  l a  l e c t u r e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c h a q u e 

m o d a l i t é  p o u r  l e  w i n e m a k e r / u t i l i s a t e u r  d e  l a  g a m m e  d e 

s o l u t i o n s  d e  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e  A R O M O A K ® ,  l e s  d i f f é r e n t s 

p r o f i l s  a n a l y t i q u e s  d e  l a  c h a u f f e  t r a d i t i o n n e l l e  a u  f e u  d e  b o i s 
s o n t  p r é s e n t é s  d a n s  l e  g r a p h i q u e  s u i v a n t .
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Profil grillé /toasté (empyreumatique)

Profil grillé /toasté (Pralin, miel)

Profil épicé

Profil fumé

Profil tourbé/réglissé

Profil bois frais/noix coco (whiskylactones)

Profil vanillé

Profil enrobants/sucrosité

Profil structurant/fraicheur

Profil sapide

N o u s  é v a l u e r o n s  c e t t e  c h a u f f e  t r a d i t i o n n e l l e  c o m m e  p r é s e n t a n t  u n 

p r o f i l  p a r f a i t e m e n t  m a i t r i s é  e n  t e r m e s  d e  g e s t i o n  d e s  t e m p é r a t u r e s 

e t  d e  m o n t é e  e n  i n t e n s i t é  q u e  n o u s  q u a l i f i e r o n s  d e  p l u t ô t  d o u c e s . 

I l  e n  r é s u l t e  u n e  p r o p o s i t i o n  é q u i l i b r é e  e n t r e  c a r a c t è r e s 
é p i c é s ,  p r a l i n s ,  s t r u c t u r a n t s ,  t r è s  c l a s s i q u e  e t  d e s  a p p o r t s  e n 
f r a i c h e u r  e t  e n  s u c r o s i t é  p a r f a i t e m e n t  a d a p t é s  a u  p r o f i l  d e s 
v i n s  l e s  p l u s  m o d e r n e s .

N o u s  r e c o m m a n d e r o n s  l a  c h a u f f e  t r a d i t i o n n e l l e  a u  f e u  d e  b o i s 

p o u r  d e s  é l e v a g e s  c l a s s i q u e s  e t  e n  e n c é p a g e m e n t  r o u g e  ( M e r l o t , 

C a b e r n e t ,  S y r a h ,  Te m p r a n i l l o . . . )  o u  b l a n c  ( S é m i l l o n ,  C h e n i n , 

C h a r d o n n a y ,  R o u s s a n e . . . )
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A f i n  d e  f a c i l i t é  l a  l e c t u r e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c h a q u e 

m o d a l i t é  p o u r  l e  w i n e m a k e r / u t i l i s a t e u r  d e  l a  g a m m e  d e 

s o l u t i o n s  d e  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e  A R O M O A K ® ,  l e s  d i f f é r e n t s 

p r o f i l s  a n a l y t i q u e s  d e  l a  c u i s s o n  h y d r o  d ’ i n t e n s i t é 
m o y e n n e / H y d r o  m o y e n n e  s o n t  p r é s e n t é s  d a n s  l e  g r a p h i q u e 

s u i v a n t .

H YD R O  M OYE N N E  /  C U I S S O N  H YD R O 
D ’I N T E N SI T É  M OYE N N E
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Profil grillé /toasté (empyreumatique)

Profil grillé /toasté (Pralin, miel)

Profil épicé

Profil fumé

Profil tourbé/réglissé

Profil bois frais/noix coco
(whiskylactones)

Profil vanillé

Profil enrobants/sucrosité

Profil structurant/fraicheur

Profil sapide

N o u s  é v a l u e r o n s  c e t t e  c u i s s o n  d o u c e  H y d r o  m o y e n n e  c o m m e 

p r é s e n t a n t  u n  p r o f i l  p a r f a i t e m e n t  m a i t r i s é  e n  t e r m e s  d e  g e s t i o n  d e s 

t e m p é r a t u r e s  e t  d e  m o n t é e  e n  i n t e n s i t é .  I l  e n  r é s u l t e  u n e  p r o p o s i t i o n  t r è s 
m o d e r n e  e t  t e n d a n c e ,  o f f r a n t  u n  c o n t o u r  e x h a u s t é  e n 
f r a i c h e u r ,  s u c r o s i t é  e t  é l é g a n c e  s u g g é r é e s ,  p a r f a i t e m e n t 
a d a p t é  a u x  v i n s  f r u i t é s ,  f l o r a u x  e n  d e m a n d e  d ’ é p a u l e m e n t  o u 
d e  s o u t i e n  b o i s é  e n  m i l i e u  d e  b o u c h e .

N o u s  r e c o m m a n d e r o n s  l a  c u i s s o n  H y d r o  m o y e n n e  p o u r  d e s  é l e v a g e s 

d i s r u p t i f s ,  p o u v a n t  ê t r e  p l u s  c o u r t s ,  a u s s i  b i e n  e n 

e n c é p a g e m e n t  r o u g e  ( C a b e r n e t  f r a n c ,  M a r s e l a n ,  P e t i t  V e r d o t . . . )  o u 

b l a n c  ( S a u v i g n o n ,  R o l l e ,  V i o g n i e r . . . )  e t  v i s a n t  à  s u r p r e n d r e .
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A f i n  d e  f a c i l i t é  l a  l e c t u r e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c h a q u e 

m o d a l i t é  p o u r  l e  w i n e m a k e r / u t i l i s a t e u r  d e  l a  g a m m e  d e 

s o l u t i o n s  d e  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e  A R O M O A K ® ,  l e s  d i f f é r e n t s 

p r o f i l s  a n a l y t i q u e s  d e  l a  c u i s s o n  h y d r o  d ’ i n t e n s i t é  m o y e n n e  p l u s 
/ H y d r o  m o y e n n e +  s o n t  p r é s e n t é s  d a n s  l e  g r a p h i q u e  s u i v a n t .
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Profil grillé /toasté (empyreumatique)

Profil grillé /toasté (Pralin, miel)

Profil épicé

Profil fumé

Profil tourbé/réglissé

Profil bois frais/noix coco (whiskylactones)

Profil vanillé

Profil enrobants/sucrosité

Profil structurant/fraicheur

Profil sapide

N o u s  é v a l u e r o n s  c e t t e  c u i s s o n  i n t e n s e  h y d r o  m o y e n n e  +  c o m m e 

p r é s e n t a n t  u n  p r o f i l  p a r f a i t e m e n t  m a i t r i s é  e n  t e r m e s  d e  g e s t i o n  d e s 

t e m p é r a t u r e s  e t  d e  m o n t é e  e n  i n t e n s i t é .  I l  e n  r é s u l t e  u n e  p r o p o s i t i o n  t r è s 
m o d e r n e  e t  t e n d a n c e ,  o f f r a n t  u n  c o n t o u r  s u r e x h a u s t é  e n 
f r a i c h e u r ,  s u c r o s i t é  e t  c a r a c t è r e s  é p i c é s / t o u r b é s , 
p a r f a i t e m e n t  a d a p t é  à  d e s  p r o f i l s  d e  v i n s  o u  d e  s p i r i t u e u x 
g o u r m a n d s  e t  e n  r e c h e r c h e  d e  p l u s  d e  b u v a b i l i t é .

N o u s  r e c o m m a n d e r o n s  l a  c u i s s o n  H y d r o  m o y e n n e  +  p o u r  d e s  é l e v a g e s 

d i s r u p t i f s ,  p o u v a n t  ê t r e  c o u r t s  o u  c l a s s i q u e s ,  a u s s i  b i e n 

s u r  d e s  p r o f i l s  v i n e u x  c o m p l e x e s  e t  à  t r a m e  t a n n i q u e  d e n s e 

( S y r a h ,  C a b e r n e t s ,  C h a r d o n n a y ,  C h e n i n . . . )  q u ’ e n  v a l o r i s a t i o n 

a r o m a t i q u e  é p i c é e  d a n s  l e s  w h i s k i e s ,  c e r t a i n e s  b i è r e s  d e  g a r d e  e t 

d a n s  d e  n o m b r e u x  s p i r i t e u x  c o m m e  l e  r h u m  o u  l e  c o g n a c .
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A f i n  d e  f a c i l i t é  l a  l e c t u r e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c h a q u e 

m o d a l i t é  p o u r  l e  w i n e m a k e r / u t i l i s a t e u r  d e  l a  g a m m e  d e 

s o l u t i o n s  d e  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e  A R O M O A K ® ,  l e s  d i f f é r e n t s 

p r o f i l s  a n a l y t i q u e s  d e  l a  c u i s s o n  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é 
m o y e n n e / C é r a m i q u e  m o y e n n e  s o n t  p r é s e n t é s  d a n s  l e  g r a p h i q u e 

s u i v a n t .
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Profil grillé /toasté (empyreumatique)

Profil grillé /toasté (Pralin, miel)

Profil épicé

Profil fumé

Profil tourbé/réglissé

Profil bois frais/noix coco (whiskylactones)

Profil vanillé

Profil enrobants/sucrosité

Profil structurant/fraicheur

Profil sapide

N o u s  é v a l u e r o n s  c e t t e  c u i s s o n  c é r a m i q u e  d e  d u r é e  m o d é r é e 

e t  d o u c e  c o m m e  p r é s e n t a n t  u n  p r o f i l  p a r f a i t e m e n t 

m a i t r i s é  e n  t e r m e s  d e  g e s t i o n  d e s  t e m p é r a t u r e s  e t  d e 

m o n t é e  e n  i n t e n s i t é .  I l  e n  r é s u l t e  u n e  p r o p o s i t i o n  t r è s 
m o d e r n e  e t  t e n d a n c e ,  o f f r a n t  u n  c o n t o u r  e x h a u s t é  e n 
f r a i c h e u r  s t r u c t u r e l l e  e t  a r o m a t i q u e ,  p a r f a i t e m e n t  a d a p t é 
a u x  v i n s  t e n d u s ,  p r é c i s ,  f r u i t é s  ;  o ù  l e s  n o t e s  é p i c é e s ,  c o c o 
v i e n n e n t  c o m p l é t e r  d é l i c a t e m e n t  u n e  b u v a b i l i t é  n a t u r e l l e .

N o u s  r e c o m m a n d e r o n s  l a  c u i s s o n  C é r a m i q u e  m o y e n n e  p o u r  d e s  é l e v a g e s 

d i s r u p t i f s ,  p o u v a n t  ê t r e  p l u s  c o u r t s ,  a u s s i  b i e n  e n  

e n c é p a g e m e n t  r o u g e  ( M a l b e c ,  M e r l o t ,  C a r m é n è r e . . . )  o u  b l a n c 

( S a u v i g n o n ,  G e w u r z t r a m i n e r ,  M a n s e n g . . . )  e t  v i s a n t  à  s u r p r e n d r e .
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A f i n  d e  f a c i l i t é  l a  l e c t u r e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c h a q u e 

m o d a l i t é  p o u r  l e  w i n e m a k e r / u t i l i s a t e u r  d e  l a  g a m m e  d e 

s o l u t i o n s  d e  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e  A R O M O A K ® ,  l e s  d i f f é r e n t s 

p r o f i l s  a n a l y t i q u e s  d e  l a  c u i s s o n  c é r a m i q u e  d ’ i n t e n s i t é 
m o y e n n e  p l u s / C é r a m i q u e  m o y e n n e  +  s o n t  p r é s e n t é s  d a n s  l e 

g r a p h i q u e  s u i v a n t .
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Profil grillé /toasté (empyreumatique)

Profil grillé /toasté (Pralin, miel)

Profil épicé

Profil fumé

Profil tourbé/réglissé

Profil bois frais/noix coco (whiskylactones)

Profil vanillé

Profil enrobants/sucrosité

Profil structurant/fraicheur

Profil sapide

N o u s  é v a l u e r o n s  c e t t e  c u i s s o n  i n t e n s e  c é r a m i q u e  c o m m e 

p r é s e n t a n t  u n  p r o f i l  p a r f a i t e m e n t  m a i t r i s é  e n  t e r m e s  d e  g e s t i o n  d e s 

t e m p é r a t u r e s  e t  d e  m o n t é e  e n  i n t e n s i t é .  I l  e n  r é s u l t e  u n e  p r o p o s i t i o n  t r è s 
m o d e r n e  e t  t e n d a n c e ,  o f f r a n t  u n  c o n t o u r  s u r e x h a u s t é  e n 
s u c r o s i t é ,  e n  c a r a c t è r e s  v a n i l l é s  e t  c r é m e u x  o u  e n  n o t e s 
é p i c é e s / t o u r b é e s ,  p a r f a i t e m e n t  a d a p t é  à  d e s  p r o f i l s  d e  v i n s 
o u  d e  s p i r i t u e u x  e n  r e c h e r c h e  d e  g o u r m a n d i s e  o u  d ’ e n r o b a g e .

N o u s  r e c o m m a n d e r o n s  l a  c u i s s o n  C é r a m i q u e  m o y e n n e  +  p o u r  d e s  é l e v a g e s 

d i s r u p t i f s ,  p o u v a n t  ê t r e  c l a s s i q u e s  à   l o n g s ,  a u s s i  b i e n  s u r  d e s 

p r o f i l s  v i n e u x  p u i s s a n t s  e t  à  t r a m e  t a n n i q u e  d e n s e  ( S y r a h , 

C a b e r n e t s ,  C h a r d o n n a y ,  C h e n i n . . . )  q u ’ e n  v a l o r i s a t i o n 

a r o m a t i q u e  v a n i l l é e  d a n s  l e s  w h i s k i e s ,  c e r t a i n e s  b i è r e s  d e  g a r d e  e t 

d a n s  d e  n o m b r e u x  s p i r i t e u x  c o m m e  l e  r h u m  o u  l e  c o g n a c .
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A f i n  d e  f a c i l i t é  l a  l e c t u r e  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c h a q u e  m o d a l i t é  p o u r  l e 

w i n e m a k e r / u t i l i s a t e u r  d e  l a  g a m m e  d e  s o l u t i o n s  d e  b o i s  p o u r  l ’ œ n o l o g i e 

A R O M O A K ® ,  l e s  d i f f é r e n t s  p r o f i l s  a n a l y t i q u e s  c o r r e s p o n d a n t  à  l ’ e n s e m b l e  d e s 
c h a u f f e  e t / o u  c u i s s o n s  s o n t  p r é s e n t é s  d e  f a ç o n  c r o i s é e s  d a n s  l e s  g r a p h i q u e s 

s u i v a n t s .
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